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50 EVES A HIDEPITOK LAPJA

Tajékoztasson, oktasson, szdrakoztasson, és nem utol-
sésorban segitsen visszapillantani ,a mualt gérongyds, de
mégis dicséséges napjaira”. Csaknem fél évszazada, hogy
ezzel a missziéval Utjara indult a HIDEPITOK magazin, ami
azota hiteles és elismert kronikasa lett mérféldkoveinknek.

Elég rapillantani a cimlapokra: a beruhazasok, amelyek-
nek részesei voltunk és vagyunk, alapjaiban hataroztak
meg hazank infrastruktarajat, és — hatarainkon innen és tul
— részévé valtak az emberek mindennapjainak.

Mint egy kirakés darabjai, Ugy illeszkednek egymas-
hoz a mult és jelen nagy presztizsértékl és idétallo fel-
adatai, és az azokhoz kapcsolédd szakmai és emberi
torténeteink. Koézelrél nézve mindegyik részlet egyedi,
legyen sz6 ma éppen a Széchenyi Lanchid szimbolikus
értékl felljitasarol, a Kalocsa-Paks Duna-hid épitésérél,
vasuti és autopalya-mitargyakrol, az elsé vidéki Hilton

épitésérdl vagy egy-egy szennyvizberuhazasrél. A teljes

képben, az egymasba kapaszkodo, egymast kiegészitd
darabok kozétt pedig megfoghatatlan kétéanyagként oft
vagyunk MI, HIDASOK.

Dr. Medved Gabor egykori igazgaté aligha sejtette,
milyen hatalmas tarsadalmi, gazdasagi és technoldgiai
valtozasok kozott kell navigalnunk, mikdzben ,a jovét
épitjik”. Most is sok feladat és persze rengeteg kihivas
all a szakmank elétt.

Hasznaljuk ezt a jubileumot arra, hogy visszatekintstunk
és levonjuk a tanulsagokat! 50 év tavlataban vilagosan lat-
szik, hogy még a turbulens idészakokban is hiiek tudtunk
maradni az alapértékeinkhez, mert a szakmaisagunkra és
a koézosséglnkre épitettink. Megvolt a tehetségunk, a ki-
tartasunk, a rugalmassagunk és a viziénk ahhoz, hogy a
nehézségekbdl elényt kovacsoljunk, és megragadjuk a le-
het6ségeket, amelyek az utunkba kerultek.

Azt hiszem, ennél egyetlen lap sem adhat értéke-
sebb utravalét!

Ezért fontos, hogy készdnetet mondjunk mindazoknak,
akik nélkul ma csak Ures oldalakbdl allna ez az Ujsag,
és azon kozvetlen és szakmabeli kollégainknak is, akik
nélkil nem léteznének a magazin lapjait megtdlté pro-
jektek. Kivanom, hogy a jov6ben is blszkén irjuk tovabb
kdzos torténetiinket a HIDEPITOK hasabjain!

Sal Laszlé

vezérigazgato



50 EVE ERTEKET TEREMTUNK

A hiteles informacié napjainkban kuriézum. Folyama-
tosan jonnek létre Ujabb és Ujabb hircsatornak, masok
pedig ugyanilyen gyorsan sziinnek meg.

En gy érzem, hogy ebben az informéciés kavalkadban
egy olyan lap, mint a HIDEPITOK magazinja, kiilénlege-
sen értékes helyet tudhat magaénak, hiszen nyomtatott
formaban 50 éve jelenik meg folyamatosan.

Helye van-e a XXI. szazadban az online, azonnal elér-
heté hir6zon mellett egy ilyen hagyomanyos lapnak? Sok-
kal inkabb, mint valaha!

A legfrissebb informaciéért mar altaldaban nem egy Uj-
sageért, hanem a telefonunkért nydlunk. Eppen ezért sok-
szor igazi feludilést jelent egy olyan magazint a keziinkbe
venni, amelyben tudjuk, hogy megbizhaté6 és magas szin-
vonalu tartalmat olvashatunk minden alkalommal. Egy ilyen
igényes magazin relevans marad akkor is, ha kiolvastuk.
Akar ujraolvasni akarjuk, akar egy mivészi fotéban gyo-
nyorkodni — érdemes megtartani, értéket teremt.

A mai vilagban mindenki jelen van az online térben — mi
is —, de csak kevés cégnek van nyomtatott magazinja.

Kezdetekben az Ujsagunk egy lUzemi lapnak indult, és
kizarélag a szakmanak szolt. Mara egy magazin jellegi
lapot tudhatunk magunkénak, mely célul tizte ki azt is,
hogy Osszefogd kapocs legyen mindazokkal a szerveze-
tekkel, amelyek a hidépités terlletén dolgoznak. Hiszen
olvasoink kozétt tudhatunk megyei 6nkormanyzatokat, is-

kolakat, egyetemeket, civil szervezeteket, illetve jelentds

azok szama is, akik érdekl6déssel fordultak tevékeny-
ségink felé, és igényt tartanak a lapunkra. Megérizve
lapunk szakmaisagat, e kiadvanyunk hasabjain folyama-
tosan nyomon kisérjuk az aktualis munkainkat, tudésitunk
az eredményinkrél, de rendszeresen beszamolunk a ren-
dezvényeinkrél, kollégaink hobbijairél, hogy igy teljesebb

képet kapjanak rélunk az olvasdink.

Biiszkék vagyunk arra, hogy a HIDEPITOK magazin-
jaban szinte mar torténelmi tavlatban visszakovethet a
hazai hidépités torténete, annak legjelentésebb fordulatai.

A hagyomany kotelez, ezért is célunk, hogy a kdvetkezd
50 évet is dokumentaljuk, hogy a hidépitdk hivatasat va-
laszték nyomon tudjak majd kovetni torténetiinket nyom-
tatott vagy elektronikus sajtd formajaban is, hiszen aki a

multjat nem ismeri, az jovéjét veszitheti el.

Dombévari Eva

szerkesztd
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EPiTJUK“
Tartobeemelés és arviz

Kivitelezési munkak
az Orhalom-Ipolyvarbo6 projekten

Téli hangulat az Ipolynal

Az Orhalom és Ipolyvarbé kdzségek kozotti uj hatarkapcso-
lat Iétesiilésének el6zményeirdl és a miiszaki tartalomrol mar
beszamoltunk a Hidépitok Magazin 2022/1. szamaban. Hova
is jutottunk az elmult egy évben és mi minden var még rank?
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projekt 6sszességében két részbdl,

két szerz6désbdl all, de a megvalo-

sitas tekintetében o6t projektelemre
bonthaté. Ezek visszafelé, azaz a felvidéki
Ipolyvarbd kdézségtél a Nograd varmegyei
Orhalom felé haladva sorban: Ipoly-hid, ar-
téri ut, Uj-érok hid, vasuti atjaré, valamint
Orhalom belteriileti utépités.

A 2022-es évben az Ipoly folydn korabban
allt faszerkezetli gyalogos hid elbontasra ke-
rult. A helyi lakossag atkelési igényeinek biz-
tositasara egy ideiglenes atjarot létesitettiink
a munkaterllet alvizi szélén. Ehhez a korab-
ban a Megyeri hid pilonjainak épitésénél is
hasznalt 2 db 10 méteres racsos elembdl 6sz-
szedllitott acél szerelbhidat hasznaltuk, hasz-
naljuk. Az Uj Ipoly-hid alapozasaként elkészult
CFA colopok furasat az igen kemény, mar 6
méteren eltalalt meszes talajrétegek, valamint
a varbdi oldalon adédo organizacios kortiimé-
nyek nehezitették. Ez utobbi a meredek part-
oldal szélén, ,zsebkenddnyi” terlleten torténd
cOlépozeést jelenti, amihez a beton az Ipoly
magyar oldalardl kerult atpumpalasra.

A hidfék épitésével parhuzamosan a hely-
szinre kozuton szallitott acél f&étartok Ossze-
hegesztése is megtértént. Erre a hid Orhalom
fel6li oldalan kialakitott szerel6teriileten kerlt
sor. Az elemek hidfékre emelését a november
végi napsutésben latvanyos mandverrel, egy
500 tonnas autédaru végezte, a szakmabeli
érdeklédok és a helyi lakossag nagy 6rémére.

Az év végén a munkalatok lelassultak az
Ipoly aradasanak els6é utemével, igy a folyta-
tasra csak most, februarban kertlhetett sor.

Jelenleg a kereszttartok behegesztése zaj-
lik, amit a sarukra engedés, majd a vasbeton
palyalemez zsaluzasa, vasszerelése és beto-
nozasa kovet a tavasz folyaman.

Az Ipolyhoz a terepszinten vezetd Uj artéri
ut zuzottké alaprétegének és az azt biztositd
szogtamfal elemeknek az épitése a meszes
talajstabilizaciot kovetéen terv szerint elké-
sziilt. Erdekesség, hogy a nyomvonal kitiszti-
tasat kovetéen valt lathatéva az Uj utat éppen
keresztez6, fakkal és cserjékkel sirin be-
nétt tavacska’, aminek a léte még a terve-
z6t is meglepte. Ez persze nem allithatta meg
az utalap megépitését, ami most ideiglenesen
bejaroutként szolgalja ki az Ipoly-hid munkait.

A szintén egynyilast Uj-arok hid sikalapos
hidféinek készitéséhez szadfalas munkatérha-
tarolas készult, ennek védelmében készilt el
az Ipoly fel6li felmend szerkezet.

A szadfalakon és a szerel6beton mellett at-
szivargd kristalytiszta viz ragyogdé kék szine

Munkagddor

Megszirt viz a munkatérben

Tartobeemelés



Coloposszefogd betonozasa madartaviatbdl (Fémterv fotd)

Ideiglenes gyalogos hid

jelentésen eltért az él6viz zavaros barnajatol.
Onjeldlt szakérték vegyi szennyezésre gyana-
kodtak, megszilték az Azur-forras legendajat,
ezzel kisebb panikot keltve a helyiek korében. A
laborvizsgalatok természetesen minket igazol-
tak, a ,kék” viz egyedilli bline, hogy tiszta volt.

Az Uj-arok hid déli oldali hidfé épitésére,
majd a vasbeton gerendak beemelésére csak
tavasszal kerulhet sor, mert az Ipoly arada-
sanak masodik hulldma januar kdzepétdl el-
ontotte a teljes artertiletet. Viz ala kerllt a
munkaterilet az artéri Ut elejétél az Ipolyig,
beleértve az Uj-Arok hidat, a telies megépiilt
utat, valamint az Ipoly hid uj magyar oldali
hidféjét. Az ideiglenes gyalogos atjarét is he-
tekre le kellett zarnunk. A folyamatos apadas
utdn a munkak folytatdsa februar kozepén
megkezdédott, azonban aggodalomra ad
okot az elmult hetekben hullott jelentds csa-
padék, ami a szlovak oldalon hé formajaban
varja a tavaszi olvadasat.

A tovabbi munkarészek, azaz a vasuti at-
jaré épitése és az Orhalom belteriileti Gt-
épitési  feladatok megvaldsitasai majustol
kezdddnek, amit az artéri ut és az addigra el-
készllé mitargyak burkoldsa és a befejezé
munkai kdvetnek. A felsorolt kihivasok elle-
nére a folyamtok az elézetes ltemezés sze-
rint haladnak, hogy idén oktéber végére Uj
kozuti atkelési helyen autézhassunk vagy ke-
rekezhessunk a Felvidék iranyaba.

Kovacs Dénes
épitésvezetd

A nyomvonal arvizkor, tavolban az 0j hiddal
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Célegyenesben a NAK
Gyalogos hid epitese

Még 2022 szeptemberében arrél szamoltunk be, hogy kisebb befejez6
munkak és a probaterhelés van hatra a hid teljes korii készultségéhez.

2022. oktéber 22-24. kozott megtortént
a hid statikus probaterhelése és a Magyar
Honvédség kozremikodésével 2022. okto-
ber 27-én a dinamikus probaterhelés is le-
zajlott. Mindkét prébaterhelés a BME Hidak
és Szerkezetek Tanszéke vezénylése alatt
valésult meg. (1. kép)

Az eredmények az elvart médon alakul-
tak, kozelitették és igazoltdk a szamitas-
ban kapott értékeket. EImondhaté, hogy a
pilonra keresztirdnyban haté6 maximalis ter-
helés alatt a szamitottnal kevésbé tért ki
oldaliranyba, ami a hid nagyobb foku teher-
birasara enged kovetkeztetni. (2. kép)

A probaterhelés el6tt meghatarozott és
beépitett TMD-k (Tuned Mass Dumper =
hangolt tdmeglengéscsillapitd) elegenddek
voltak a rezgések csillapitasara. A pilon és
a merevitétartd kézé viszkozus csillapitéd rad
keriilt elhelyezésre a tovabbi vizszintes ira-
nyu rezgések elnyelése céljabdl.

A hidon kiépllt a végleges monitoring-
rendszer, mely a saruelmozdulason kivil
még tobb lényeges adatot gyUjt és juttat el a
Budapest Kézuthoz, mint varhaté kezel6hoz.

A befejez6 munkak részeként ismételt me-
derfelmérést kellett végezni, a Kvassay-zsi-
lip elétti turbina agban és hajézd agban is. A
munkak megkezdése el6tt feladat volt a me-
derallapot felmérése, és a projekt végével iga-
zolni kellett a meder véltozatlan allapotat. A
HSP Kft. kdzremikodésével 3D-ben megte-
kinthetd allomanyt sikertlt késziteni.

Felszerelésre keriltek a korlatelemek, az
egyedi tervezésl dilataciok és a hajozasi ut-
jelzd tablak. A korrézidovédelmi bevonatok
sériiléseit a Hidtechnika Kft. az id6jarasi korul-
ményektdl fliggéen folyamatosan javitja.

Kihivas volt egy ilyen hidszerkezetre a
vizsgéalopddium megtervezése. A DARULINE






A Duna-agak olelésében
Uj Duna-hid épul a Szigetkozben

A Dunakiliti — Dobrohost’ (Doborgaz) kozott éplilé gyalogos-kerékparos Duna-hid, és
a hozza vezet6 szakaszok, miitargyak megvalédsitasa lehetdséget teremthet arra, hogy
atérségben levd, eddig elszigetelt hatar menti telepililések kozott kapcsolat alakuljon ki.
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z Uj Duna-hid megépitésének egyik

célja, hogy modot adjon a két hatar

menti térség — az egy természetes
régiot alkoté — Csallokoz és a Szigetkdz gaz-
dasagi és szocialis kapcsolatainak elmélyité-
sére, valamint arra is, hogy a helyi turizmus
fejlédési lehetéségeinek biztositasaval hoz-
zajaruljon a munkahelyteremtéshez.

A gyalogos-kerékpéaros Duna-hid a ma-
gyar és szlovak fél szamara kiemelt je-
lentéségl beruhazas. Magyarorszag
Kormanya és a Szlovak Koztarsasag Kor-
manya kozott a kdzos allamhataron, Du-
nakiliti és Doborgaz (Dobrohost) koézott
|étesitendd, kerékparosok és gyalogosok
kozlekedésére szolgalé hid, valamint a
hidhoz kapcsoléd6 Iétesitmények felépi-
tésérdl sz6l6 megallapodas 2018. decem-
ber 11-én kerdlt alairasra, 2019. majus 2-i
nappal lépett hatalyba. A projekt az Inter-
reg V-A Szlovakia-Magyarorszag Egyutt-
mikodési Program keretében, az Eurodpai
Regiondlis Fejlesztési Alap tarsfinansziro-
zasaval valésul meg.

A magyar oldalon épulé artéri hid, vala-
mint a hozzéa kapcsol6édoé gyalogos- és ke-
rékparit létesitésének kivitelezési munkait
kézbeszerzési eljaras keretében az A-Hid
Zrt. nyerte.

Az épulé artéri hid egyenes tengelyd, 6t-
nyilasu, hidféje sikalapozasu, tobbi tama-
sza cOlopalapozasu. A 128 m Osszfesztavu
hid tdmaszainak kiosztdsa az atvezetett Ut
szelvényezésének iranyaba a magyar oldali
jobb part fel6l: 20,5 m+3 x 27,0 m+26,5 m.
A felszerkezet hossza: 129,17 m, a hid teljes
hossza 137,20 m. A felszerkezet nyilason-
ként 3-3 db el6re gyartott eléfeszitett vasbe-
ton hidgerendabdl késziil, helyszini vasbeton
palyalemezzel. A hid teljes szélessége 4,9
m, szegélyek kozotti 4,0 m hasznos széles-
séggel. A jobb parti artéri hid utols6 tama-
sza az artéri és a mederhid kozotti kdzos
pillér, amely a mederhid kivitelezési munka-
inak része. A Dunakiliti duzzasztomitél az
artéri hidra felvezeté, aszfalt burkolatu, 495
m hosszu gyalogos- és kerékparut épdl.

A magyarorszagi épitési helyszint kiza-
rélag a Dunakiliti duzzasztomlvon keresz-
til lehet megkozeliteni. Ezen az uton két
nagyobb mutargy talalhaté (Goérgetegi Du-
na-ag, Szigeti Duna-ag), amelyek allapo-
tat teljeskorlen felll kell vizsgalni, és felujitd
munkait, valamint amennyiben szlkseges, a
mitargyak megerésitését a kivitelezés meg-
kezdése el6tt el kell végezni.



A mederhid (az allamhatart ativel6 ma-
targy) 250,25 m hosszd, 3 nyilasu fer-
dekabeles hid, amelynek kivitelezését
magyar-szlovak  kéz6s finanszirozasban,
szlovak jogszabalyok alapjan lefolytatott kdz-
beszerzés nyerteseként Ingsteel spol. s.r.o.
szlovak cég fogja megvaldsitani.

A létesitmények atadasara, beleértve a
mederhidat és a kapcsol6dé szlovak oldali
épitményeket, varhatéan 2024 aprilisaban
kerul sor.

Dunakiliti

Dunakilitit szinte minden iranybdl viz
veszi kérul a Duna, a Mosoni-Duna és a
mellékagak altal. Sziletését is a Dunanak
koészonheti. A folyé az Alpokban &ssze-
gyljtott hordalékat itt rakta le és épitette
meg e szigetet. A gazdag és valtozatos
novény- és allatvilag kedvelt kirandulé-
hellyé teszi az erd6t és a vizpartot. Kézel
70 védett, illetve fokozottan védett né6-
vényfaj ismert a terileten. A bakancsos
turistatol a kerékparosokon keresztll, a
horgészok, a firédni vagyok és a golfo-
zas, lovaglas szerelmesei is megtalaljak
a kikapcsolodas lehet6ségét az év min-
den honapjaban. A telepllés és kornye-
zete a kornyezetvédelem szempontjabdl
érzékeny terllet, melynek vizvédelmi be-
sorolasa a kiemelten védett kategdriaba
tartozik a rendkivil j6 minéségl és nagy
mennyiségl ivovizbazis miatt.

Millenniumi tolgy

Dunakiliti jelképe egy kocsanyos tolgy,
mely a templom el6tt all.

1896-ban, a honfoglalas 1000 éves
évforduléjan a hét vezér tiszteletére —
Moson varmegye alispanjanak kérését
teljesitve — hét tolgyfat Ultetett a kdzség
lakossaga. Sajnos, az id6k folyaman hat
kipusztult, azonban egy tulélte a szazadok
viharat. A fa a templom el6tt terebélyese-
dik. Nyaron dus, zoéldell6 lombkoronaja
enyhet ad az alatta |évé padon megpi-
hend faradt turistaknak, lakosoknak.

Nagy Péter
projektvezeté
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Beremend
meérnoki szemmel

Az augusztusi cikket kiegészitve, kifejezetten a szenny-
viztisztitd telepet helyezziik el6térbe, a projekt egyéb
elemeit mar az el6z6 cikklinkben bemutattuk.

Bevezetd

A vizikozm( szolgaltatok altalanos hely-
zete az utobbi évtizedben jelentésen megval-
tozott. A lakossagi rezsicsokkentési program
a szolgaltatok helyzetét olyannyira meg-
nehezitette, hogy a kételezé karbantartasi
igényekre, eszkdzpark és géppark fejleszté-
sekre, szakmai fejlesztésekre, munkavalla-
|6i motivaciéra nincs anyagi keret, lehetéség.
Ennek jelei mar ilyen rovidtavon is latszéd-
nak, a vizipar jelenlegi iranya szakmai szem-
mel nem kedvez6. Gondolok itt arra, hogy
allami vagy uniés pénzforrasbdl szarmazo
milliardos projekteket valdsitunk meg az el-
érhetd csucstechnoldgiak alkalmazasaval,
de a valésagban lesz-e, aki ezeket ténylege-
sen tudja/akarja muikddtetni, Uzemeltetési-
ket finanszirozni a tényleges piaci rezsiarak
mellett. Szamomra elgondolkodtaté ez a kér-
dés, kilénésen, hogy nem elsd alkalommal
hallani olyat, hogy miszaki atadas utan nem
is hasznalnak bizonyos létesitményelemeket,
mert tul draga lUzemeltetni, vagy éppen nem
vesznek tartalék szivattyut még egyedi ter-
mék esetén sem, mert ,birja az még”.

A projekt feladata

A beremendi szennyviztisztité telep je-
lenlegi technolodgigja A/O rendszer(, anoxi-
kus tereket is alkalmazé eleveniszapos
eljaras, amelynek lényege, hogy a szenny-
viz a mechanikai tisztitas utan, sorba kap-
csolt eleveniszapos reaktorokban, anoxikus

és aerob korulmények kozott tisztul meg.

A szennyviztisztitd telepen a meglévé
technoldgia szerint a folésiszap iszapsi-
ritére, majd a PAN-800 tipusu szalagszi-
répréses iszapviztelenitére, tartalékként a
vakuumagyas iszapkezelére jut.

A projekt soran ezeket a mara korsze-
rGtlen, eléregedett szerkezeti és gépészeti
elemeket megszintetjik, és egy teljesen
Uj technoldgia kerul alkalmazasra: mecha-
nikai el6tisztitds utan szakaszos Ulzemi
SBR rendszer denitrifikacidval, foszforel-
tavolitassal. Ez a fajta kialakitas jol ke-
zelni tudja a beérkezd, idénként ingadozo
szennyviz mennyiséget. Havaria funkcio-
ként a meglévé eleveniszapos medence is
atalakitasra kerll, és zaportarozé funkciot
kap, amely a kiugré csapadékeseményeket
is kezelni tudja.

A folosiszap kezelésére iszapviztelenit®
centrifuga kerul alkalmazasra, amellyel jo
hatasfokot tudunk elérni az iszap szaraz-
anyagtartalom tekintetében, ez megala-
pozza az iszap késébbi mezdgazdasagi
célu felhasznalhatésagat.

Projekt érdekességei, nehézségek, cél-
kitlizések

Beremenden sajatos probléma volt a
rendkivil szlkds hely. A telep kis terlle-
ten fekszik és a felvonulasi létesitménye-
ink a fennmaradd helyeket is elfoglaltak,
ezeért miel6tt az épitést barhol meg tudtuk
volna kezdeni, az lizembdl ki kellett venni az
adott létesitményt, majd elbontani. Mindezt

nehezitette, hogy a telepen bellli kdzmuvek,
villanyvezetékek pontos helyzetérdl nem vol-
tak megbizhaté informaciok.

Legfébb célkitizésink az volt, hogy —
mindezen kedvezétlen kériimények ellenére
— a prébauzem elinditasahoz szikséges mi-
nimalis miszaki készlltséget 2022 novem-
berére elérjik. Ezt a datumot tiztem ki a
legfontosabb mérfoldkének, ennek tartasa
vagy nem tartasa jelentette a projekt hatra-
lév6 sorsat. EImondhatd, hogy — bar nagy
er6feszitések aran — sikerilt 2022. novem-
ber kdézepén elinditanunk a probatzemet,
ezzel az els6é legfontosabb hataridét tudta
tartani a projekt.



Az el6z6 témakoérhéz kapcsolodoan,
annak kovetkezményeként allt el6 a masik
legfébb nehézség a projektben, ami mar in-
kabb miszaki jellegl. A szerkezetépitési
munkak kezdése a novemberi hataridé tar-
tdsa miatt téli idészakra esett, ami a min.
XA(5) kornyezeti kitéti osztalyd betonoknal
nem kedvezd. Min&ségbiztositasi szerveze-
tink bevonasaval, kézésen ugy dontottink,
hogy nem metakaolinnal kevert CEM I. ti-
pusu cementet alkalmazunk (mert egyrészt
viszonylag kevés a tapasztalat az ebbdl ké-
szult betonok homogenitasarol, masrészt
kulon silot kellett volna a metakaolin sza-

mara kihelyezni, amit a DDC mar nem tudott

volna biztositani a kozeli autépalya projekt
kiszolgalasa miatt), hanem CEM III (B) koho-
salakcementet hasznalunk a szerkezeti be-
tonok eldallitasahoz. A CEM Il (B) tipusu
cementtel készilt betonok arnyoldala, hogy
nagyon alacsony héfejlesztési tulajdonsaguk
miatt a szerkezetek megfelel6 takarasa és a
levegé fltésének biztositasa elengedhetetlen
téli idészakban, elényik viszont a viztarté
medencéknél, hogy ugyanezen tulajdonsa-
guk miatt termikus repedésektél mentes viz-
zé&rb szerkezet éllithato eld.

Ezzel a problémaval kapcsolatos célki-
tlzéslink az volt, hogy az épitési Utemet fo-
lyamatosan tartsuk és alkalmazkodni tudjunk

a nagyobb épitési projektek Uteméhez,
ugyanakkor j6 min&ségli betonszerkezete-
ket készitstink. Tobb probakeverés készilt, a
végleges receptura rendkivil jonak bizonyult,
amivel szerkezetileg és esztétikailag is telje-
sitettlk az elvarasokat.

Utols6 — bar idében a szerkezetépités
el6tti — nehézségként az alapozasi prob-
lémakat emlitem meg. Az uzemen kivul
helyezett mitargyak és tultdltések elbon-
tédsa utan talajfurasokat végeztink a terve-
zett biologiai mitargy — Uzemviteli épulet
— helyén. A furasi szelvények aggaszt6 al-
talaji adottsagokra deritettek fényt, eze-

ket tdbb geotechnikus bevonasaval kézdsen
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megvizsgaltunk. A hatranyokat és el6nydket
mérlegelve végul a sikalapozas mellett don-
tottink, és a ,felfelé menekilés elvét” alkal-
maztuk, ugyanis a legmagasabb részekben
voltak az alapozasra legalkalmasabb talaj-
rétegek. Kiegészitd intézkedésként szend-
vicsszerkezetll, dupla geotextil + georacs
kombinacioval és 75 cm vastag talajcseré-
vel lattuk el az alaplemez alatti részeket. To-
vabbi biztonsagi intézkedésként a késébbi
viztartasi proba soran (a vizfeltéltéssel érte
el a mitargykomplexum az lzemi sulyanak
kb. 97%-at) heteken keresztiil vizsgalni kel-
lett a stllyedéseket, és a konszolidacios fo-
lyamat lelassulasa utan kezdhettik meg a
viz leengedését.

Jelenlegi allapot, befejez6 munkak
Jelenleg a prébauzemi szakaszaban
tart a szennyviztisztitd telep fejlesztés.
A probalizemben résztvevé miszaki egy-
ségek kisebb hianyoktol eltekintve mar
teljesen készen vannak. A hatralévd ré-

szek azok a mu(targyak, amelyeket a

prébaizem megkezdése el6tt nem lehetett
épités-szerelési munkara atvenni. Jelen-
leg ezen mitargyakban zajlanak a takari-
tasi, gépészeti munkak.

A hatralévé munkak nagy részét marci-
usban tudjuk elkezdeni. A projekt keretében
épiteni fogunk egy Uj kezel6épuletet, benne
szocidlis részekkel, iranyité kozponttal. A
telep teljesen Uj bekoétduttal fog rendelkezni,
a telepi uthalézatot meguijitjuk, jardak és par-
kolok kerlinek kivitelezésre, végll pedig a
kertészeti részekkel zarunk, amivel elnyeri

végleges kinézetét a beremendi telep.

Osszegzés, tapasztalatok

Osszességében nagyon elégedett vagyok
a projekt és a kiszolgalé tarsszervezetek
tagjainak munkajaval. A projekt a terveink
szerint halad, nagyon jol sikerult az el6készi-
tés, organizacio, majd a lebonyolitas.

Immaron tdbb  szennyviztisztitd telep
megeépitése, Uzembehelyezése utan egyre
nagyobb tudassal és tapasztalattal rendel-

kezink, azonban minden telep rejt egyedi

meglepetéseket, amiket igyekszink Kiszlrni
az elején. Szdmomra a legfontosabb tanul-
sag a beremendi projektbél az, hogy a kis
projektet sem szabad alabecstini. A munka
kifejezetten bonyolult szervezési munkat igé-
nyelt, a gépészeti csomodpontok, a térbeli ta-
jékozodas, az ok-okozati Osszefliggések
komplex atlatasa mar a tervezés, illetve a ki-
vitelezés legels6 szakaszaban is szikséges.

Bizunk benne, hogy a globalisan is kedve-
zétlen kilatasok ellenére vallalatunk tovabbi
hasonlé tendereken fog eredményesen pa-
lyazni, és folytatni tudjuk ezt a tanulasi-meg-

valositasi folyamatot.

Egy ideilld, Winston Churchill idézetet va-
lasztottam zarszénak:

»Egy pesszimista minden lehetéségben
latja a nehézséget; egy optimista minden
nehézségben meglatja a lehet6séget.”

Hakstol David
projektvezeté
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agy munka volt, melyet sikerrel zartunk.
De még van idén is feladatunk. Hiszen
hatralévd munkaink keretében t6bbek
kozt a jardakon fel kell szerelniink a hidkorla-
tokat, megfelelé védelemmel kell ellatni a jarda
fellletét. Mind a pesti, mind a budai pilon kor-
nyezetében palyaszint alatt és a vasbe-
ton jardakon be kell fejezniink a fém- és ké
orokségvedelmi feladatokat, befejezésre ke-
rilnek az acélszerkezeti és korrézidvédelmi
munkalatok, ki kell épiteni a hianyz6 diszvi-
lagitast, hajézasi jelzéseket, monitoring ka-
beleket. Mindkét part mentén az ujjaépitett
aluljarokat ,fel kell diszitenunk”, és végre tu-
dunk foglalkozni a lanckamrak, lanccsator-
nak feldjitasaval is. Osszefoglalva, idén sem
unatkozunk, van bdven teendd, lesz mirdl
irni a kdvetkezé lapszamokban is.
A mostani téliesebb idében, lGtemezéslink-
nek megfeleléen inkabb a gyartd és festd
csarnokokban folynak a munkalatok, hogy a

tavasz bekdszontével megkezdddhessen a
hid ,feldltoztetése”. A helyszinen is tevékeny-
kedlink, de nem vagyunk latvanyosak, hiszen
a palyaszint alatt, a hidféknél, illetve a lancs-
csatornakban, lancaknakban dolgozunk.

Kicsit térjlink vissza a 2021-2022-es évek-
re. Az mar tény, hogy idében sikertilt teljesite-
nunk a projekt elsé fazisat és az is, hogy ez
nélkiletek nem ment volna.

Blanka, Judit, Marcsi, Elvira, Anett, Timi,
Zsuzsi, Balazs, Laci, David, Maté, Tomi,
Ors, Tibi, Dani: KOSZONOM! Készéném Evi,
Aniké, Melinda a tamogatasotokat, ahogy
kdszénom Laci, Andras a biztos vezetdi hat-
teret. Mi igy egyutt alkotunk most is egy csa-
patot, akik ma is azért dolgoznak, hogy a
Lanchid teljeskérlen megujuljon. A szak-
mank nem egy egyéni sportag, hanem csa-
patsport, ahol mindig tudtunk és tudunk
egymasra szamitani. Nekem a megtisztelte-
tés, hogy veletek dolgozhatok!

Ahogyan a projekt zar6 vacsorajan emli-
tettem, harom sz6 jut eszembe: gratulacio,
kdszéndm, blszkeség.

Gratulacié, mert gratulalok mindenkinek,
aki a projektben részt vesz és vett, s tudasa-
val, szorgalmaval, tenni akarasaval hozzaja-
rult a projekt rész sikeréhez.

K6széném, mert koszéném, hogy min-
denki érzi és érezte munkank sulyat, sokszor
a maganéletet hattérbe szoritva is klizdotte-
tek és kizdetek azért, hogy e szép hid régi
fényében tlindokoljon.

Bliszkeség, mert blszke vagyok ratok,
hogy ilyen jo csapat vagyunk, és ti is legye-
tek blszkék magatokra, mert nem hétkdz-
napi munkaban kell helytalinotok, és eddig
ennek eleget tettetek.

Mai allapot szerint a hid feltjitdsa tulajdon-
képpen kész van, befejezése folyamatban.

Varga Balazs
projektvezeté
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Rugalmas teruletre
akkreditaltatta magat az A-HID Zrt.
laboratoriuma

Fontosnak tartottuk az elmult évek soran, hogy folyamatos valtozasokat hajtsunk
végre ligyfélkoriink minél jobb kiszolgalasa érdekében. Evrél évre bovitjiik
akkreditalt vizsgalataink szamat, mérdéeszkozeinket és mérdberendezéseinket.
Az élet velejardjaként pedig személyi valtozasok is torténtek.

z A-Hid Zrt. MUszaki igazgatésag
A Laboratorium 2015. majus 6-atol ren-
delkezik akkreditalt statusszal. 2019
majusaban sikeresen meguijitottuk az akk-
reditaciénkat, majd a 2020. februar 1-t6l

2020. majus 15-ig tartd id6szakban felké-
szlltink az MSZ EN ISO/IEC 17025:2018

szabvany alkalmazasara (attérés az Uj szab-
vanyra). A 2020. julius 16-i fellgyeleti szem-
Ién a laboratérium megfelelt az Uj szabvany
tébb  mi-

szaki terllettel is bdvilt a vizsgalatok lis-

kévetelményeinek, és azota

téja. Ekkor a korabbiakon tul a tavolsagi
tényez6 vizsgalata és a k&anyaghalmaz

szemeloszlas meghatarozasa is bekerllt az
akkreditalt vizsgalatok soraba.

A 2022 novemberében a rugalmas szab-
vanykovetésre és teruletbdvitésre adtunk be
kérelmet a Nemzeti Akkreditalo Hatosaghoz
(NAH), mely alapjan 2023. januar 19-én a
NAH szemlét tartott a laboratériumunkban.

Proceq tapaddszilardsag vizsgald (betonhoz, bevonathoz)

Controls térégép

Elcometer tapaddszilardsag vizsgald (festékrendszerekhez)
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Az MSZ EN 12350 és MSZ EN 12390
szabvanyok 2009-es kiadasainak 2019. évi
megujitasa miatt valt szikségessé a rugal-
mas szabvanykezelés bevezetése. A rugalmas
szabvanykezelésnél miden honapban elle-
ndérizzik a vizsgalati teruletekhez tartoz6 szab-
vanyok érvényességét, és egy honapon belll
végrehajtiuk az attérést az érvényben levd
szabvanyra. Az attérés alapjan gyorsabban al-
kalmazhatok lesznek a friss szabvanyok és a
bevezetésuk nem vonz maga utan bonyolul-
tabb eljarast. A rugalmas szabvanykdvetésnek
koszonhetéen naprakész vizsgalati eljarasokat
alkalmazhatunk, igazodva a projektek mindsi-
tése soran sziikséges aktualis elvarasoknak.

Az ez év januarjdban lefolytatott eljaras
soran csupan par kisebb hibat tartak fel, me-
lyet a megadott hataridén belll javitottunk is.
A sikeres terlletbdvités kapcsan a fart mag-
minta nyomoszilardsagat, az esztrich felliletre
mer6leges tapaddszilardsagat, az acél tiszta-
sag és tapintétls érdesség vizsgalatat, illetve
a festék tapaddszilardsag vizsgalatat és réteg-
vastagsag meghatarozasat is sikeresen beve-
zettUk az akkreditalt miszaki terlletek kozé.

A bdvitett akkreditacionknak kdszdnhe-
téen lehetéségiink nyilik a projekteken, il-
letve a kulsé megrendel6k munkateruletein
a megszokott vizsgalatok mellett egyéb
szerkezetek vizsgalatara is. Ezentul részt

vehetlink az acél felszerkezetl hidak feli-
let el6készitési és festési munkainak mi-
ndsitésében is.

Az utdébbi években sikeresen fejlesztettik
a vizsgaldmiszer-parkunkat, beszereztiink
az acél vizsgalatdhoz szikséges Accretech
Handysurf+ 35 tapintotlis érdességmérét és
az Elcometer 510S tapadoszilardsag mérébe-
rendezést. A beton és bevonatvizsgalatokhoz
hasznalt Proceq tapadoszilardsag-mérébél
harom darab kerllt belizemelésre. 2022 ja-
nuarjadban megérkezett a Controls C56F02
tipusu nyomoszilardsag vizsgald berende-
zés. Az eddig hasznalt Form+Test beren-
dezés jelenleg a Kalocsa-Paks Duna-hid
épitésénél teljesit szolgalatot. A legutobb egy
modern Schmidt-kalapacsot vettink hasz-
nalatba, mellyel helyszini roncsolasmentes
betonszilardsag mérést tudunk elvégezni.

Tavlati teveinkben a miszerpark fejlesz-
tésén tul a telephely koltoztetése is szere-
pel, melyet a jelenlegi gazdasagi helyzet
nehezit. Azon dolgozunk, hogy ez mihama-
rabb megvalésulhasson.

Ezuton is kdszonjuk a vezetdségnek, hogy
lehetévé tették szamunkra az emlitett eszkdz-
fejlesztéseket. Ezek nagyban hozzajarulnak
egy modern labor fenntartasahoz és a vizsga-
latok mindéségi elvégzéséhez.

A laboratérium alapitéja Vigh Botond 2022.
januar 1-ét kévetéen nyugdijasként, tovabbra
labor

is a kotelekében mindségiranyitasi

vezet6i feladatokat lat el és tdmogatja miiko-
désunket. Ezzel egy id6ben Uj csapattaggal is
bévultink Vigh David személyében, aki a la-
borvezetd helyettesi pozicidt tolti be.

Laboratériumvezetd: Kiraly Csaba
Mindségiranyitasi vezets: Vigh Botond
Laboratoriumvezetd helyettes: Vigh David
Laboratoriumi technikusok:

Kalman Krisztian

Palyi Attila

Szabé Balazs

Szabé Zsolt

Varga Etelka kolléganénk 2023. marcius
1-jével sajnos tavozott laboratériumunkbdl, és
jelenleg nem is t6lti be Uj személy a poziciot.

A személyi valtozasok ellenére a la-
boratérium személyzete a mar megszo-
kott moédon, minden esetben toérekszik a
megrendel6k igényeinek teljes mértékben
torténd kiszolgalasara és a vizsgalatok ki-
fogastalan elvégzésére.

A cikkliink leadasaig a részletezd okiratot
még nem kildte meg a NAH, ezért egy 6sz-
szefoglald tablazatot tesziink kézzé a kol-
légadk és mas érdekl6dd tajékoztatasara.
A tablazatban zoélddel kiemelve az Uj vizsga-
latokat, sargaval pedig a rugalmas szabvany-
kovetéssel alkalmazott vizsgalatokat jeloltik.

Kirély Csaba
laboratériumvezetd

Jelenlegi laborszemélyzet
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HEJ - HAJ

A magyar nyelv értelmez6 szétara szerint a hej-haj indulatszo,
irodalmi nyelvben hejh-hajh, amelyet hasznalhatunk a vidam-
sag, orom kifejezésére, de a szomoru és vig elemet tartalmazoé
vegyes erzesek kifejezésére is.

z ej-haj szintén indulatszd, melyet

hasznalhatunk a vagy, 6haj kife-

jezésére, de a szomorusag, vagy
vagy lemondas kifejezéseként is. Es per-
sze f6leg népdalokban, sortolté szokeént,
vidam felkialtasként.

Nem véletlen tehat a cim és ezek a
szO6hasznalatok sem, mert bizony a sajat
hangulatomat, de a kézhangulatot is tuk-
rozik. Szomorusag és oOrom keveredik
bennilink. Fajdalom a sok szenvedést, ha-
borut, foldrengést latva, kézben pedig
0romok a csaladban, magan és munkahe-
lyi kérnyezetiinkben. llyenkor, ha a szen-
vedésrdl beszélink, akkor pesszimistanak
tinunk, és lehet, azokka is valunk. Ha
pedig csak vidam és o6romteli dolgokra
koncentralunk, akkor pedig a vilag dolgai
irant érzéketlennek tinhetiink.

igy most szamomra ezek a szavak fejezik
ki lelkidllapotomat. Mérhetetlen fajdalmat és
empatiat a szenveddk felé, és kdzben halat
az élet nagyobb és kisebb 6romei irant.

Haj

Ha mar a cimben is benne van a haj
sz6, akkor nem mehetek el mellette sz6
nélkul. Mar csak azért sem, mert szere-
tem a viszonylag hossz(U hajat, ha mar
olyan szerencsés vagyok, hogy nem ko-
paszodom. Ezzel nem kitlinni szeretnék,
hanem az egyediségemet igy is kifejezni.
Ezt azdéta tudatositottam magamban,
miéta kérdezgettem ismer6seimet, akik
tetovaltattak magukat, hogy mondjak mar
meg, a divaton kiviul ebben mi a j6. Az

volt kérdésemre a valaszuk lényege, hogy

ugy érzik, tetovalasukkal egyedivé valtak.
Azoéta én is ezt mondom a hajamra.

Most képzeletben tdarjunk bele a ha-
junkba, aki netan kopasz, bizonyara 6 is
el tudja képzeli, milyen volt hajasan. Es te-
gyunk egy kirandulast a hajunk vagy annak
helye koril.

A hajnak megvan a maga nyelve és ka-
raktere, a banasmoddja pedig kiemelten fon-
tos annak, aki viseli:

A kbzéps6 vonal a gondolatok 6sszehan-
golédasat jelképezi.

A fonas a gondolatok egysége a szivvel.

A leengedett haj biztonsagot jelent.

A felkotott haj pedig a meggy6zddés jele.

A hajunk a gondolataink fizikai foly-
tatasa

A hajnak kulénb6z6 korokban mas-
mas kifejez6 szerepe volt. Voltak, akik
ugy gondoltak régen, hogy hajunk iranyt
ad neklnk egész életunkén at, minden
szal hajunk 6nmagunkat képviseli, igy
testink és szellemink erés 6sszekotd
pontja. A Bibliaban is olvashatunk a haj-
rol, miszerint szamon van tartva hajunk
minden szala.

A bolcsesség és tudas kifejezéseként
a férfiaknak és néknek hosszu hajuk volt,
az olyan helyeken viszont, ahol barmi-
lyen formaban is el6retort a zsarnoksag,
kotelez6 volt a révid haj, ami mas ténye-
z6kkel egyitt a nemzetek lelki és fizi-
kai vereségében tet6zott. Ezért amikor az
embereket leigaztak vagy rabszolgasorba
taszitottak, a hajukat gyakran levagték a
tehetetlenség és a megalaztatas jeleként.

A Bibliaban olvashatunk Samsonrdl, aki-
nek a hajaban volt az ereje. Amikor almaban
azt Delila levagta, egybdl erétlenné is valt.

A hosszu haj fontossagarol

Kulénb6zd kulturaju emberek meg voltak
gy6zdédve arrdl, hogy amikor a haj eléri ma-
ximalis hosszat, akkor abbdl foszfor, kalcium
és D-vitamin termel6dik, amely az agy felsé
részében lévé két csatornan keresztul jut a
nyirokfolyadékba.

Ez az ionos valtozas javitia a memo-
riat, és megndvekedett fizikai energiahoz,
nagyobb alléképességhez és sztoicizmus-
hoz vezet. A sztoicizmus gorég filozofiai
iskola, aminek f6 Uzenete, hogy azokra a
dolgokra kell fokuszalni, amikre befolya-
sod van, és amiken nem tudsz valtoztatni,
abba bele kell t6rédni. Ez bizony nemcsak
a gordg idék igazsaga, hanem a mai koré
is. De j6 is lenne, ha ez igaz lenne, és
ebben a haj segitene.

A statisztika szerint a férfiak a néket hosz-
szU hajjal altalaban szebbnek gondoljak.
Mégis a nék jelentés része, féleg a kor el6-
rehaladtaval, praktikussagi okokbdl inkabb a
rovid hajat részesiti elényben.

A haj egyuttal antenna is

Hajunk 0sszegydjti és iranyitja a nap ener-
gigjat a homloklebenybe, az agy azon ré-
szére, amely a meditacié és vizualizacio
kézpontja. Ezek az antennak csatornaként
miikddnek, hogy nagyobb mennyiségl finom
energiat érjenek el.

Hajunknak, mint testink minden sejtjé-
nek, van memodriaja, és ezért gyakori, hogy



amikor lezarjuk életiink egy bizonyos szaka-
szat, lénylink a megujulas szikségessége
miatt, tudattalanul is hajunk vagasara kér. J6
tudni, hogy egy hajszalbdl szinte minden pa-
raméteriink megallapithaté. Ha valaki kabito-
szert fogyasztott, hajszalabdl honapok mulva
ez is kimutathato.

Szakemberek azt javasoljak, hogy agyunk
egészsege érdekében is prébaljuk meg a
hajunkat a lehet6 legegészségesebben és
természetesebben hordani, gondozni és
megorizni. Akinek viszont nincs mit, azért
felettébb ne keseredjen el, mert szamtalan
mas technika és maddszer all rendelkezésre

egészsegunk megtartasa érdekében.

A zene és egészség

Hull a szilva a farél, | Most jovok a ta-
nyarol. | Ej, haj ruca, ruca, | Kukurica,
derce. (népkoltés) Ezeket a sorokat ol-
vasva beugranak gyerekkori emlékeim,
amikor 6évodaban énekeltik, és még sokan
selypitve, hogy ruca-ruca mely atalakult
luca-lucéra. E dalra, mint sok masikra is,
eléjonnek a gyerekkori emlékképek, me-
lyek szinte megelevenednek. A zene cso-
dakra képes, szamara nincs tér és idé.

Az éneklés noveli az életer6nket, mely-
nek soran az emberi agyban olyan kilén-
leges vegyi anyagok termelédnek, amelyek
segitenek nekink megnyugodni, ellazulni,
orllni. Az éneklés javitia a vérkeringést
a torkunk kornyékén, ami jotékony hatas-
sal van a hangszéalakra, a mandulakra és
a torokban |évé szamtalan nyirokcsomoéra,
ezért jelentésen noveli a helyi immunitast.

Az éneklés jotékonyan hat a tldére is,
mivel légz6égyakorlatként mikddik, amely
elésegiti a mellkas fejlédését, a helyes
légzést. Rendszeres énekléssel a beteg-
ségekkel szembeni ellenallas névekszik a
szervezetben. De az éneklést még az el-
hizas elleni kiizdelemben is lehet hasz-
nalni, legféképpen ugy, hogy a fogyni
vagyoé evés helyett énekel.

Egy hajhoz, fejbérh6z kapcsolodo
elénye is van az éneklésnek, mert allito-
lag javitja a fej teriiletén a vérellatast, to-
vabba javul a bér allapota is.

Ordit6 tudatlansag
Testi-lelki

szilkség van a zenére, sportra, és lehet,

egeészségunk megtartasahoz

hogy kicsit még a hajunkra is, de bizony a
kérnyezetinkben él6k tudatlansaganak a ke-
zelésére is. Ez nem konny( feladat. A Covid,
a haboruk és a tarsadalmi kérdések meg-
itélése kihozza sokakbodl, ami bennuk van.
Ezzel kapcsolatban olvastam egy torténetet,

a szamarrol, a tigrisr6l és az oroszlanrol,
melynek tanulsagait eddig is igyekeztem a
gyakorlatban alkalmazni, de lehet ezutan
még inkabb fogom.

Egyszer az erdbében jarva a szamar azt
mondta a tigrisnek: A fii kék.

A tigris valaszolt: Nem, a fii z6ld.

A vita elmérgesedett, és mindketten
ugy déntéttek, hogy doéntébirésag elé vi-
szik a dolgot, ezért az oroszlan, a dzsun-
gel kirélya elé jarultak.

A szamér mar azelbtt kiabalni kezdett,
miel6tt elérte volna az erdei tisztast, ahol
az oroszlén ilt a trénjan: Ofelsége, igaz,
hogy a fi kék?

Az oroszlan valaszolt: Igaz, a fii kék.

A szamar arra kérte az oroszlant: Hogy
mivel a tigris nem ért egyet velem, ellent-
mond és bosszant, kérlek, biintesd meg.

A kiraly ekkor kijelentette: A tigris meg
lesz blintetve.

A szamar vidaman ugrandozott, és elé-
gedetten, ismételgetve folytatta utjat: A
fi kék ...

A tigris megkérdezte az oroszlant: Fel-
ség, miért blintetsz meg engem, elvégre
a fi zéld.

Az oroszlan valaszolt: Igazad van, va-
I6jaban a fi tényleg zéld. Biintetést azért
kapsz, mert egy ilyen bator és intelligens
teremtmény, mint te, nem vesztegetheti az
idejét arra, hogy egy szamarral vitatkoz-
zon, aki raadasul még idején és ezzel a
kérdéssel engem is zaklat.

A legrosszabb id6pocsékolas a bolond-
dal és fanatikussal vitatkozni, akit nem
érdekel az igazsag vagy a val6sag, csak
a hite és az illuzidinak a gy6zelme. Soha
ne vesztegessik az id6t olyan érvekre,
amelyeknek nincs értelme. Vannak em-
berek, akiknek barmennyi bizonyitékot
mutatunk is be, nem képesek megérteni,
masokat pedig elvakit az ego, a gyllo6-
let és a harag, és csak azt akarjak, hogy
mindig igazuk legyen, még akkor is, ha
nincs igazuk.

Amikor a tudatlansag ordit, az intelligen-
cia hallgat.

Hidd el, a te békéd és nyugalmad minden-

nél tdébbet ér.

Egy 90 éves asszony tanacsai az életre
Szeretem a bolcs mondasokat. Mint a da-
lokat is, bizonyos helyzetekben egy dal-
szovegfoszlany, egy idézet, egy bibliai ige
igazi Utmutatédst tud adni. Sokszor olya-
noktol hallani bdlcs tanacsokat, akik nehéz

kérilményeken edzddtek és tulélték az élet
viharat is. Epp ezért hitelesek. Nagyon sok
jotanacsot kaptam a most 96 éves nagyba-
tyamtol, Durké Mikléstdl. Elvesztette fiatalon
a feleségét, majd a két lanya kozil a na-
gyobbikat is. Vesebeteg lett, egyik veséjét el
is kellett tavolitani. Es mindezek ellenére fel-
allt, és egészséges testvéreit is tuléli.

A napokban egy cikket olvasva sokat ta-
nultam a 90 éves Regina Brett bdlcsesseé-
geibdl is. 11 évesen arva lett, 16 évesen
alkoholfligg6, 20 évesen pedig vilagra
hozta gyermekét, aki azonban elhunyt rak-
ban. 45 évesen sikeres Ujsagird lett belSle.
Gondolatai, tanacsai az életre vilagszerte
népszeriiek. Ezekbdl szemezgetek:

Az élet nem igazsagos, mégis jo.

Ha tanacstalan vagy, csak kis lépést
1épj elére.

Az élet tul révid ahhoz, hogy azt gydlé-
letre pazaroljuk.

A munkad nem fog gondoskodni rélad,
ha megbetegedsz. Ellenben a baréataid és
szeretteid igen, ezért tartsd veliik a kap-
csolatot.

Minden hénapban pontosan fizesd ki a
szamlaidat.

Nem sziikséges minden vitat megnyerni.
Eldéntheted: egyetértesz vagy sem.

Sirj valakivel egyiitt. Jobban gydgyit,
mint egyediil sirdogalni.

Haragudhatsz Istenre, O megérti ezt.

Békélj meg a multaddal, hogy az ne
ronthassa el a jelenedet.

Ne hasonlitgasd a sajat életedet ma-
sokéhoz. Sosem tudhatod, hogy az adott
ember min megy keresztiil az élete soran.

Tavaszi biztonsag

Amikor mar itt van az igazi j6 id6, sokat
vagyunk a szabadban, sportolunk, kertész-
kedunk, kirandulunk. Megannyi veszély-
forras. Es bizony talalkozunk mindenhol
olyanokkal is, akikrél ordit a tudatlansag.
Elénk vagnak az utakon, blintetéfékeznek,
veszélyeztetik testi-lelki biztonsagunkat.
Talan a leirtak segitenek abban, hogy to-
leraljuk az ilyeneket és jobban figyeljink
testi-lelki egészséglinkre. Mert mas helyet-

tink nem fog.

Boldog feltamadasi (nnepeket és azt ko-
vet6 tavaszt kivan

Durké Sandor Laszl6

Szakujsagiro



Kulonleges hidterv az
Erzsébet hid helyére

Az 1880-as években egyre inkdbb latszott, hogy Budapestnek tovabbi hidakra van
sziuksége. Az uj hid felépitésének lehetéségét az tette pénzigyileg belathatéva, hogy
létrehoztak egy kiilon alapotameglévé hidak hidjovedelmének egy részébol. Bar eredetileg
senki sem szamolt egy belvarosi hiddal, de 1885-ben Hubenay Jézsef felvetette annak
eszméjét, és egyre népszeriibbé valt a kovetkezé években. Hubenay J6zsef 1885-ben a
Févarosi Egylethez cimzett felhivasban egy olyan hidat javasolt, amely a Plébania tér és
a Rudas furdé kozott épiilne és csak gyalogoskodzlekedésre lenne alkalmas. (1)

z Esku tér és a Rudas furd6 kozott
A hidra 1889-1890-ben konkrét tervek is

szulettek. A Hidépiték egy korabbi sza-
maban mar ismertettik az egyik tervet, amely-
nek tervezbje Zielinski Szilard volt, de nem 6
volt az egyetlen, aki hidtervvel jelentkezett. Egy
masik tervet nyuijtott be — valdjaban Zielinskiék
terve el6tt egy honappal — Dr. Heinrich Kédlman
budapesti haztulajdonos és Heider Hugd osztrak
illetéségl épitési vallalkozé, akik egy osztrak ter-
vezd, Kraupa Antal elképzelésével jelentkeztek.

Ez a megoldas ivhiddal szamolt, ahol az
athidalt tavolsag 312 méter lett volna, azaz a
dunaujvarosi Pentele hidnal 4 méterrel tobb,
az iv 30 méterrel magasodott volna a hidfék
folé, de mivel a palya is emelkedett volna, a
hid kdzépnél a szerkezeti magassag mind-
Ossze 23 métert tett volna ki. A hidat 8,4
méter széles kocsiuttal, és konzolosan 2,8-
2,8 méteres jardaval tervezték, a szerkezet
alsé éle 14,7 méterrel lett volna a Duna 0
pontja felett, amig a kocsiut felsé éle 16,06

méterrel. A kocsiut elvileg 400 kg/m?, a jarda
500 kg/m? terhelésre volt méretezve. A két
fétartd kozott Kraupa tovabbi hat hossztartét
helyezett volna el, egymastdl 1,2 méterre. A
kereszttartok 12 méterenként kovették volna
egymast, azon zorés vas, kavics, beton,
homok majd fakocka burkolat képezte volna
az utpalyat. A hid szélessége valtozott, ko-
zépen 15,4, a két szélén 16,88 méter lett
volna. Magat az ivtartét igy irta le az Epit6
Ipar ismertetése:

A Zielinski (bal) és a Karupa (jobb) féle tervek 6sszehasonlité rajza (Forras: A ,negyedik” dunahid Budapesten 24-ik rajzmelléklet az ,Epit6 Ipar” 1890-iki folyamahoz.)



Az Esku tér 1880-ban. Itt nem fért volna el egy hidfeljaro.
(Fortepan_82299.jpg / Budapest Févaros Levéltara. Levéltari jelzet: HU.BFL.XV.19.d.1.06.038

»Az iv folytacélbdl késziilne korkeresztmet-
szettel, melynek belsé atmérdje 786 cm. és 6
darab egyenként 60 m. hossztisagu lamellabél
all; erésségiik 10.7 cm. A lamellakat 30 cm.
széles és 25 mm. vastag gydrik, melyek 40
cm. tavolsagban vannak egymastol és hevitett
allapotban huzatnak f6l, tartjak éssze. A szél-
nyomas nagysaga 250 kg. pro m?. Az acéliv
foly6 méterének sulya 529 tonna, a hid teljes
sulya folyométerenként 175 tonna. Az ellen-
falra haté nyomas a sajat stlybol 7634 tonna,
a mozgo sulybdl 2686 tonna.” (2)

A hid épitési kéltségét — az Epitd Ipar
cimil lap ismertetése szerint — 2 millio fo-
rintra tették. Mivel maganvallalkozasrol lett
volna szé, mindenképp hasznot reméltek,
ezért a hidvamot ehhez méretezték, szemé-
lyenként 3 krajcarban allapitottak volna meg,
de ha valaki csak egy iranyba vett volna je-
gyet, akkor csak 1,5 krajcart fizetett volna.
A teljes ar igy is magasabb lett volna, mint
az addigi hidakon, mert ott 2 krajcar volt a
gyalogos vam, és csak egy iranyba kel-
lett fizetni. A kocsikOzlekedés egy iranyba
15, oda-vissza 30 krajcarba kerllt volna.
A vallalkozék ugy szamoltak, hogy akkor
lesz nyereséges a vallalkozas (amihez al-
lami pénzt nem kértek, csak addkedvez-
ményt és a hidfék terlletének ingyenes

atengedését) ha évi 4 millio személy és
50 000 kocsi fizet vamot.

A tervezetet hivatalos helyeken elég ko-
molyan vették. A vallalkozék Baross Gabor
kereskedelemugyi miniszterhez nyujtottak
be a kérvénylket, és a minisztérium 1890.
majus 23-ra egy értekezletet is szervezett
a terv megvitatasara, amelyre a févaros
és a Kozmunkatanacs képvisel6it is meg-
hivta. A k6zmunkatanacs ezért ezt megeld-
z6en 1890. majus 14-i Ulésén foglalkozott
a kérdéssel, ahol Osszefoglalta az ellenér-
veit egy itteni hid ellen, azaz nem kifejezet-
ten a tervezet, hanem altalanosan egy itteni
atkelével szemben. A Kézmunkatanacs ugy
latta, hogy a negyedik hidnak mindenképp a
Févam térnél kell allnia, ahogy azt korabban
mar gyakorlatilag eldontétték., és a hidhoz
vezetd ut, a belsd korut is készen all, ellen-
ben az Esku téren nincs ilyen Gt. Egy Uj Ut a
Kerepesi 0t iranyaba olyan nagy koltségek-
kel jarna, hogy az a févaros lehetéségeit
még az allami részvétellel is meghaladna.
A Koézmunkatanacs szerint ugyan lehaj-
tok épllhetnek jobbra és balra, de ez nem
volna szerencsés, mert a hidtél északra
és délre legalabb 169-169 méternyi felja-
réra lenne szukség, ami a rakpartokat teszi
hasznalhatatlanna.

A Kbézmunkatanacs szerint:

,a délre es6 feljaré beleesnék a mostani ko-
csittba, az északi feljar6 pedig a korzo illetve
Petéfi-térbe, Ggy, hogy az elébbi megsziin-
tetné azon egyediili dunaparti utat, mely jelen-
leg a teherforgalomra rendelkezésre all, utobbi
pedig a korzé és Petdfi tér illeté részét sem-
misitené meg. Hozzéajarul mindezekhez, hogy
a hidnak itt valo létesitése altal a teherforga-
lom minden ok nélkiil mintegy mesterségesen
tereltetnék a belvarosnak mar most is legélén-
kebb forgalmi pontjara, hol az egyediil rendel-
kezésre all6 ut mar most sem elégitheti ki a
helyi forgalmi érdekeket.” (3)

A Kdézmunkatanacs azt is aggalyosnak tar-
totta, hogy a hid maganvallalkozasban épiilne
meg, ami abbdl a szempontbdl is aggalyosnak
latszott, hogy ez megnehezitette vagy egyene-
sen ellehetetlenitette volna azt, hogy a hidvam,
vagy legalabb a gyalogos vam megsziinjék
Budapest hidjain, amelyet a Kézmunkatanacs
elengedhetetlennek tartott volna ahhoz, hogy a
varosok egyestilése valéban befejez6djék.

A miniszteri értekezletet a Pesti Hirlap
1890. majus 24-i tuddsitasa szerint vegul el-
halasztottak, azért, mert Ujabb javaslatok ér-
keztek be, koztliik a korabban mar emlitett
Zielinski Szilard nevével is fémjelzett terv.
A tervekrdl élénk diskurzus indult a magyar
sajtoban a szakemberek kozoétt. annak el-
lenére, hogy a Févarosi Kézmunkak Tana-
csa 1890. junius 26-an ugy foglalt allast
a pénzugyminiszternek kildott levelében,
hogy ,nem tehetjiik magunkéva, azt a néze-
tet, mely a hidat az eskiitér és a Rudasfiirdé
kozott kivanja épiteni. Miiszaki lehetetlenség
nem forog ugyan fenn, de a hid ezen a he-
lyen mindenkép és teljességgel czélszeriit-
len volna, kivéve a gyalogkbzlekedés jelen
esetben egészen lényegtelen szempontjat.
A forgalom aranytalanul fontosabb, sét dénté
egyéb kévetelményeinek itt a hid egyaltalan
meg nem felelhetne.” (4)

A tervek egyike sem valt valésagga, és
1893-ban mar két, allami beruhazasként épulé
hidra irtak ki nemzetkozi tervpalyazatot.

Domonkos Csaba
fémuzeologus
Magyar Miiszaki és Kbzlekedési Mizeum
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A Széchenyi lanchid merevitotarto
saruszerkezeteinek cseréje,
avagy két évszazad taladlkozasa

Egy hid felujitasa mindig komplikalt feladat, ugyanis a meglévé adottsagok
kiillonb6z6 specifikus korlatokat allitanak, amelyekre olyan megoldasokat
kell talalni, amik kielégitik a miiszaki, gazdasagi, esztétikai és a szigoru
miiemlékvédelmi elvarasokat.

Ezen kovetelményeket sikeriilt teljesitenlink a Széchenyi lanchid régi merevité-
tarté saruszerkezetinek cseréje soran, amelyet az Epitéipari Mesterdij Alapitvany
Kuratériuma is dijjal értékelt.

Szerkezeti kialakitas

Mivel a ma ismert Lanchid tulajdonkép-
pen az 1949. november 20-an Ujjaépitett
hid, ezért a feldjitassal kapcsolatos sarucse-
rék ismertetésének elengedhetetlen feltétele,
hogy a szerkezeti kialakitasat megismerjik.

Elsé allandé Duna-hidunk haromnyilasu,
képilléres, merevitétartés fliggdéhid, ahol a
lancok a kapuzatok tetején elhelyezett ko-
ronasarukra tamaszkodnak és a hidféknél
foldalatti, betonbdl kialakitott lehorgonyzo
kamrakban végzdédnek. A lancok lemez-
kotegekbdl allnak, és az egyes lanctagok
hosszat a fliggesztérudak egymas kozotti
tavolsaga hatérozza meg, amely az egész
hidon egységes. A fliggesztérudak felvaltva
kapcsolédnak az egymas folott elhelyezett
lanctagok szegmenseibe.

A merevitétartd a hidfékben fix sarukon,
a pillérekben gorg6s sarukon tamaszkodik.
Az alsé, ugynevezett goérgés hengersze-
kér saru szerkezeti kialakitdsa, mint minden
kéttdmaszu szerkezetnél alkalmazott gor-
g0s saru, a felfelé hatd reakciéval szemben
nem nyljt megtamasztast. Emiatt a pillé-
rek sarufészkeiben, a goérgds saruk tenge-

lyében, a merevitétartd felsd részén is van

saru, amely a sarufészek fels6 ontvény-
lemez sikjanak tamaszkodva, megakada-
lyozza a merevitétartd felemelkedését.

A saruk az alatamasztd épitményekre,
vagyis a hidfére illetve a pillérre kdzve-
titik a felszerkezetrél hatd eréket. A koz-
vetitésére azért van szikség, mert a
tartoszerkezet megterhelése és hémeér-
sékletingadozéasa kovetkeztében alak- és
hosszvaltozasokat szenved, voltaképpen
lehajlik, kiterjed vagy Osszehuzédik. Ha a
merevitétarté kozvetlenll tamaszkodna fel,

akkor mozgasuk 4&ltal rongalnak, esetleg

szilardsagi allékonysagukat veszélyeztetnék
az alépitménynek.

A merevitbtartd saruinak rendeltetése tehat
ezen mozgasok felvétele a felszerkezetrdl oly
moédon, hogy a mozgasokbdl szarmazé hata-
sok az alépitményt ne karositsak.

Allapotkérdések

A Lanchid felszerkezete érzékeny a kulon-
b6z6 épités kdzbeni teherallapotokra és ki-
I6ndésen a hémeérsékletvaltozasra, ezért az
alabbi két esetet kellett szem elétt tartani az
Uj saruk megtervezéséhez:

A merevitétartd also- és felsé saruk elhelyezkedése tengelyenként
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A Lanchid alsé- és fels6 saruk kialakitasa a sarufészekben

* Nyari idészakban a meleg hatasara a
fliggesztérudak és a lancok megnyulnak,
igy a merevit6tartok railnek az als6é hen-
gerszekér sarukra, és felfelé mutatd, po-
zitiv reakcio ébred.

* A masik eset, amikor télen a rudak és a lan-
cok Osszehuzdédnak, a merevitétartok fele-
melkednek az alsé hengerszekér sarukrol,
és lefelé mutato, negativ reakcié ébred.

Az 0j saruk koncepcidja

Tovabb arnyalia a képet, hogy hémér-
sékletvaltozas hatasara a korilbeltl 1,0 m
magas merevitétarté magassaga is valtozik
a téli és nyari idészak kozott.

A merevitétartd6 magassagi kulénbsé-
gei miatt, nem lehet csak a hagyomanyos
gdmbsiiveg megoldasokat felhasznalni, mivel
nincs mod olyan er8sen kodzrefogni a me-
revitétartot, hogy a hémérsékletvaltozasbol
addédo igénybevételeket biztonsaggal tudjuk
kozvetiteni a pillérre.

A saruk tekintetében ugyanezen kérdésre
olyan megoldast kellett talalni, ami biztositja
a saruk komponensei kozoétt, hogy semmi-
lyen allapotaban ne tudjon hézag nyilni,
amelyet az MSZ EN 1337 szabvanysoro-
zat is eldir. A hézag azért probléma, mert
ha barmilyen kicsi hézag keletkezik és ilyen
allapotban elmozdulast kell a sarunak ke-
zelni, akkor a megnyilt hézag miatt a csu-
szbanyag kigyUrédhet a sarubdl.

A fenti megallapitadsok eredményeképp el-
engedhetetlen olyan kilonleges saruk terve-
zése és beépitése mind alul, mind felil, ahol
a saru bels6 komponensei és a csatlako-
zas kozott biztositjak azt, hogy a saru belsd
elemeinél semmilyen helyzetben ne tudjon
hézag keletkezni.

Ahhoz, hogy az emlitett funkciokat és prob-
léméakat egyszerre szavatolia a saru, specia-
lis, egyedi gombsiiveg sarukat terveztiink és
gyarttattunk. A hazankban el6szor alkalmazott

technolégia abban kilonbozik a hagyoma-
nyos kialakitastdl, hogy a saruzasi rendsze-
rek alapkoévetelményein tal képes az ~1,0 m
magas merevitétarto hémérsékletvaltozas ha-
tasabol ered6 magassagkllonbségeket is or-
vosolni Ugy, hogy nem kell folyamatosan kézi
er6vel a merevitétartdhoz igazitani.

Ezt 4 db ,puha’, 60 N/mm rugdallan-
doju, specialis rugdk szolgaltatjak, amelyek

a sarulemezeket mindig a merevitétartohoz
szoritjak, tovabbi tobbletfesziltség |étrejotte
nélkil. Ezek a rugok biztositjak, hogy ne
tudjon rés keletkezni, amely a saru csuszoé-
anyagaban kart tehet.

A merevit6tarto alsé és felsé sarunkénti ter-
vezett mozgéastartomanya 5-5 mm. Ennek ki-
vitelezhetéségét ugy biztositottuk, hogy a
sarulemezeket egy 0,5 mm vastag hézagolo
lemezzel valasztottuk el, azonban ez a megva-
I6sitas kilondsen megnehezitette a beépitést.

Fels6 gombsiiveg saruk

A hagyomanyos épitéstechnoldgiatol el-
téréen a fels6 saruk fix pontjanak nem az
alsé lemezét, hanem a saru felsé lemezét
kellett a sarufészekben meglévé ontvényle-
mezhez rogziteni.

Ha az éntvénylemez teljesiti a siklapusagra
vonatkozé kdvetelményeket, akkor a saru-
kat kozvetlenll az ontvényhez lehet csava-
rozni. Mivel esetiinkben ezen kovetelmények
nem teljeslltek, a feluletkiegyenlités érde-
kében egy specialis, nagyszilardsagl anya-
got kellett felhasznalni és még a kivitelezés

Az Uj fels6 gombsiliveg saru gyartmanyterve a specialis rugékkal 2D (balra), 3D (jobbra)

Az (j als6 gombsiliveg saru beépitési terve



Széchenyi lanchid uj alsé gdmbsiiveg saru

Oklevél és plakett

Széchenyi lanchid uj felsé gémbsiiveg saru

A csapat

megkezdése el6tt megbizonyosodni  arrdl,
hogy a kiegyenlités valéban funkcional.

Ennek megfeleléen két, alternativ lehetd-
séget dolgoztunk ki a feltletkiegyenlité anyag
legprecizebb felhordasa érdekében, a felsé fo-
gadod (talcas) teherelosztd lemez ehhez iga-
zodd megmunkalasa mellett.

A Lanchid meglévé adottsagait figyelembe
véve a fels6 sarunal tovabbi kiegészit fel-
mérésre (merevitétarté gerinclemeze és a
.kalapos” dntvénylemez tengelye kozotti elté-
rések) volt szlikség a kdzpontos teheratadas
biztositasa érdekében.

Als6 gombsiiveg saruk

Az alsé saruk funkcioja, valamint kilon-
leges szerkezeti elemei, mint a specialis
rugok vagy a 0,5 mm vastag tavtartdlemez,
telies egészében megegyeznek a felsé sa-
rukban alkalmazottakkal.

Azonban az als6 saruk abban térnek el a
hagyomanyos épitési technologiaktol, hogy
a leghatékonyabb kozpontos teherkozvetités
okan fejjel lefelé keriltek beépitésre.

A saruzsamoly felsé sikja és a merevi-
tétarté alsé sikja kozotti tavolsagot ugy ter-
veztlk meg, hogy a saruk alatt 30 mm
habarcsréteg legyen, és ha szlkséges,
akkor a saruk felett az alkalmazott anyagtol
(esetlinkben fém-polimer) fliggdé 1-2 mm mé-
retl hézag kialakithato legyen.

Az als6 sarukat hagyomanyos maddon,
elére kirekesztett lehorgonyzd csapokkal
rogzitettik a vasalt saruzsamolyhoz gy,
hogy a csapok korul [évé rést a saruk ala
keriilé onterulé habarcs tolti ki.

Osszegzés

A kivitelezés teljes id6tartalma kereken négy
hénapig tartott a probainjektalastdl az Uj be-
épitett saruszerkezetek leterheléséig és egy-
uttal az utolso ideiglenes tamasz elbontasaig.

A vizsgalatokbdl és mérési adatokbdl meg
tudtuk hatérozni, hogy az alappoziciohoz ké-
pesti + 10 mm-es tartomanyon belll hova kell
bedllitani a tartévéget az Uj saruk beépitésé-
hez (saruzasi szint).

A mérési eredmények alapvetéen rendben
voltak, sok hasznos informaciot adtak sza-
munkra. Az er6k nagysagrendje és a mozgasok
iranya egyezett a szamitasok alapjan varttal.

Az alapos tervezésnek és kivitelezésnek
kdszonhetéen joggal kijelenthetd, hogy sike-
rilt a modernkori eljarasokat a 19. szazadi
megoldasokhoz igazitani, és a hidhoz mél-
téan az elvart igényeket kielégiteni.

Timar Istvan
Specidlis Hidépitési Technolégiak épitésvezets
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BIM | Modell alapu tervezeés
és valtozaskovetés

Minden projekt tervezési fazisanak természetes velejaroja, hogy a tervek modosulnak.
Azonban egy tervmoédositas mindig magaban hordozza a hibalehetéségeket is.
Felmeril a kérdés, hogy minden terven szerepelnek a valtozasok? Minden érintett
megkapta az Uj verziot? Az eredeti probléma megoldasaval nem okoztunk ujabb
Utkozést? Minden kimutatast, koltségvetés- és uUtemtervet is modositottunk a
valtozasoknak megfelel6en? E kérdések megvalaszolasaban nyujt segitséget a modell
alapu tervezés és a szoftveres valtozaskovetes.

Modell alapu tervezés

A folyamat megértéséhez el6szor is
tisztazni kell, hogy mi is a modell alapu
Roviden 0sszefoglalva a 1é-
nyege, hogy a tervez6 nem 2D-s terve-

tervezés.

ket készit, hanem egy 3D modellt, amibdl
leképezi a 2D-s terveket. (Megjegyzes: A
3D modell még nem BIM modell! A 3 di-
menzidban kirajzolt elemek csak geo-
metriai informaciét tartalmaznak, tovabbi
adatok bevitele és megadasa utan valik
csak BIM modellé az allomany.)

A 3D modell elkészilte utan az alapraj-
zokat, metszeteket és egyéb nézeti ter-
veket a szoftver automatikusan generalja
ugy, hogy metszdsikokat vesz fel a mo-
dellen, és az azon megjelené informaci-
Okat rajzolja ki két dimenzidban (1. kép).
Itt mutatkozik meg a modell alapu terve-
zés talan legnagyobb elénye, ugyanis ha
valamit valtoztatni kell, akkor azt egy he-
lyen, a modellben kell csak végrehajtani,
hiszen minden terv a 3D modell leképe-
zése. Ha barmit modositok a modellen,
az automatikusan meg fog jelenni az 6sz-
szes terven is, ezéltal kizarhatd, hogy va-
lamelyik terven a régi valtozat maradjon,
és ellentmondasok alakuljanak ki. A met-
szBsikok helye és mennyisége barmikor
igény szerint moédosithato.

Egy tervlap persze nem csak a rajzi
elemekbél all, hiszen kotakat, felirato-
kat és megjegyzéseket is el kell helyezni
rajta. Van azonban megoldas arra is,
hogy ezen szOveges elemek nagyrésze

is automatikusan modosulni tudjon. A koé-
tavonalakat hozza lehet kapcsolni egy
adott elemhez, igy példaul ha egy falat
kell mozgatni, akkor a hozza kapcsolédé
kotavonalakat is valtoztatjia a szoftver.
A feliratoknal lehet6ség van arra, hogy
egyes informaciokat automatikus széveg-
ként jelenitstink meg.

Vegyunk példaul egy alaprajzi nézetben
latsz6 vasbeton gerendat, aminek sze-
retném az anyagmindségét és a kereszt-
metszeti méretét feltlintetni. Ebben az
esetben a sziikséges informacidkat nem
manualisan adom meg, hanem elhelyezek
egy automatikus szdveget a gerendahoz
kapcsolva, ami a modell alapjan jeleniti
meg az anyagmindségi és keresztmetszeti
adatokat. Ha pedig valamit mddositani
kell, akkor azt a modellben végrehajtom,
igy megvaltozik mindenhol a felirat és per-
sze vele egyutt a rajzi megjelenés és a
kapcsolddoé méretezés is.

igy tud tehat az épitész, a statikus vagy
barmely masik szakagi tervez6 6nmaga-
ban jo, ellentmondasokat nem tartalmazo,
kénnyen modosithaté terveket késziteni.

Szakagi tervek osszeflizése

Az éplletek,
egészként vald kezeléséhez elenged-
hetetlen, hogy a szakagi terveket egye-
siteni tudjuk. A szakagi tervez6k kozti
adatcsere alapja OpenBIM rendszer al-
kalmazasa esetén az IFC fajlformatum
(vagyis mindenki a maga altal valasztott

épitmények komplex

szoftverben dolgozik, és IFC model-
leket hoz létre, amiket a projekt tobbi
résztvevlje is hasznalni tud). A terve-
zési folyamat elsé lépéseként az épi-
tész modell készll el, majd erre, mint
kontarra késziti el a terveit a statikus, a
gépész, a villamossagi stb. tervezé.

OpenBIM rendszer hasznalata esetén
a tervezdszoftverek kozoétt az ArchiCAD
hasznalata a legelterjedtebb, a cégnél mi
is ezt hasznaljuk, ezért a tovabbiakban a
folyamat ArchiCAD-es megoldasardl lesz
sz0. Az egyes szakagi modelleket a leg-
egyszerlbben kilsé modulként lehet a
tobbi modellhez hozzacsatolni.

A szemléltetéshez a balatonkene-
sei Bay Garden Hotel projekt részben
altalam épitett, részben a tervez6kidl
kapott IFC allomanyok 6sszeflizését mu-
tatom be. A 2-es képen az épitész ter-
vez6tél kapott modell harmadik emeleti
részlete lathatd, melyre felépitettem a
megmaradé falakat és az Gjonnan épllé
vasbeton szerkezeteket, hogy az acél-
szerkezet csatlakozasat ellenérizni lehes-
sen. A 3-as képen a statikus tervezé altal
készitett acélszerkezet szerepel, amely
az Uj tet6 és a homlokzati falak tarto-
szerkezete lesz. A 4-es képen pedig az
lathatd, ahogy a két modellt dsszeillesz-
tettem. Az ilyen modellegyesitések leg-
fontosabb célja, hogy Uutkdzésvizsgalatot
lehessen végezni, vagyis hogy kiszlrjik
a hibakat. Ezen felll az 0sszes megva-
|6sitand6 szerkezet egyben, 3D-ben vald



1. kép - 3D modellbél képzett terviapok

2. kép - Keleti szarny 3. emeleti megmarado falak és Uj vasbeton szerkezetek

3. kép - Keleti szarny acélszerkezet

4. kép - falak és acélszerkezet 0sszeflizve

megjelenitése nagyban segiti a feladat at-
latasat, megértését is.

Ezutdan a modellek visszakeriilnek a
szakagi tervez6kh6z modositasra.

Véaltozasok kezelése

A szakagi tervez6 altal végrehajtott mo-
dositasok utan fontos kérdés, hogy a valto-
zasokat mennyire lehet konnyeben integralni
a korabbiakhoz. Ebben tobbféle szoftveres
megoldas is a segitséguinkre van.

Léteznek olyan programok, melyek
képesek két IFC modellt dsszehasonli-
tani és megjeldlni, hogy azok miben tér-
nek el. Ez nagyban megkonnyiti barmely
modosulas megfelel6ségének ellendrzé-
sét. Az ArchiCAD-ben rendelkezésiinkre
all egy olyan lehetéség is a fentebb mar
emlitett kilsé6 modulok kapcsolasaval,
hogy a korabban mar behivott modellt
frissitsik. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy ha megkapjuk a tervezétél az uj
modellt, akkor azt néhany kattintassal
be lehet hivni, a moédositott részek fris-
sulnek, és az allomany maris készen all
az ujabb Utkozésvizsgalatra.

El6fordulhat, hogy az uUjonnan kapott
szerkezetekkel mar tovabb dolgoztunk,
példaul elkészilt mar az anyagmeny-
nyiség szamitas, amit akar szintén mo-
dell alapon végeztiink az ArchiCAD-ben.
A kapcsolt modulos megoldassal ez a
munka sem vész karba, hiszen a ko-
rabban mar megirt mennyiségi lekérde-
zések alapjan a szoftver automatikusan
modositja a szamitast.

A szakagi modellek frissitését bar-
mennyiszer végre lehet hajtani, igy ha
mindent BIM szemléletben, modell ala-
pon veégzunk, akkor a feladatok donté
tobbségét elég egyszer megcsinalni.
Nem szamit mennyiszer valtoznak a ter-
vek, néhany kattintassal mindig aktuali-
zalni lehet a 3D allomanyt, a terveket
és a modell alapu szamitasokat is. A fo-
lyamatnak persze nem kell itt megallnia,
hiszen a program altal készitett mennyi-
ségszamitasokat 0ssze lehet hivatkozni
Excel tablazatokkal. Egy jol felépitett
rendszerben, ha mindent 6ssze tudunk
kapcsolni a megfelel6 moédon, akkor a
modell frissitése utan néhany kattintas-
sal modosulhat akar a koltségvetés és
az ltemterv is. igy sokkal kénnyebb ke-
zelni a valtozasokat és a hibalehet6sé-
gek szama is sokkal kevesebb.

Torok Balint
BIM mérnok



Palotas Laszlo-dij 2022

A dijat kapta: Toro6k Zsuzsanna

okleveles épitdémérnok,
szerkezetépitd betontechnolégus szakmeérnok,
minéségbiztositasi féomérndk, A-HID Zrt.

EzlUton szeretném megosztani veletek/6ndkkel, hogy az elmult év végén hatalmas
megtiszteltetésben volt részem. 2022. december 6-an a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem disztermében vehettem at a Palotas Laszlordl elnevezett
dijat. A dijat atadta ifj. Prof. Dr. Palotas Laszlo.



z a dij a tervezés, a kivitelezés, a kutatas-fejlesztés és az okta-

tas, valamint az ezekhez csatlakoz6 terlleteken elért kimagaslo

eredményekért adoméanyozhaté. A dijra azok a magyar alko-
tok lehetnek jogosultak, akik tevékenységukkel jelentésen segitették
a vasbetonépitési kultira fejlédését, dregbitették a szakma hazai és
nemzetkdzi hirnevét és lehetbleg tagjai a fib Magyar Tagozatanak.
A dijat 2000-ben alapitottak, és eddig harminc Magyarorszagon és ti-
zenharom kulfoldén él6 mérnokét taldltak ra érdemesnek. A dijazottak
kdzott minddssze harom holgy szerepel, melybdl kettd szakmai tevé-
kenységét a Hidépitd szineiben végezte vagy jelenleg is végzi.

Mikor e-mailben értesitést kaptam a dij atadasrél Prof. Dr. Balazs
L. Gyorgytél, gyorsan elolvastam a targyat, megnéztem az idépon-
tot, és elgondolkodtam azon, hogy mivel talan lecseng6ben van a
Covid jarvany, lehet, hogy elmegyek az atadéra. Még az is atfutott
az agyamon, hogy el6tte azért jo lenne kideriteni, vajon van-e fltés
az egyetemen, mert ha nincs, akkor ajanlott melegen 6ltoézni. Aztan
megtorpantam egy pillanatra, hogy milyen fura, hogy a cimzésben
nem ,Kedves Kollégak” szerepel, hanem ,Kedves Toérok Zsuzsanna!
Kedves Zsuzsanna!” De vajon miért? Ujra megnyitottam a levelet, és
el sem hittem, amit olvastam: ,Orommel tajékoztatom, hogy a vasbe-
tonépités terén elért kiemelkedé munkassaga alapjan a Palotas-dij
Kuratériuma Onnek itélte a Palotés Lészl6-dijat 2022-ben. Engedje
meg, hogy a dijhoz elséként gratulaljak!”

Nem is értettem, ez hogyan lehetséges, hiszen még olyan fiatal va-
gyok. A korabbi dijazottok névsorat attekintve ugy gondolom, hogy ez
tébbeknek egy életm(dij, és eltlin6dtem azon, hogy én a negyed év-
szazadnyi munkassagommal tényleg érdemes lehetek-e ra. Megalltam
egy pillanatra és felidéztem magamban, hogy pontosan milyen projek-
teken is dolgoztam az elmult években. Tobbekre mar nem is igazan
emlékeztem (szenilitas?). Ekkor jottem ra, hogy mégsem vagyok mar
annyira fiatal, és taldn mindannyiunknak meg kellene allnia idénként
egy pillanatra, és atgondolni azt, hogy a rohané évek alatt mi minden
tortént és ezzel egy idé6ben mi minden valtozott.

A dijataddéra egy 25 perces el6adassal kellett készllném, amiben
csak roviden tudtam ismertetni szakmai életutam fontosabb allomasait,
kihivasait. Az atadon elhangzott el6adasokrol készilt videdfelvételt a
http://www.fib.ome.hu/video-2022-palotas.html linken megtekinthetd.

Erdekes maodon ilyen felszabadult, nyugodt eléadast még életem-
ben nem tartottam, de tudtam, hogy a jelenlévék — koztik kedves
Hidépités kollégak — azért jottek, hogy engem ulnnepeljenek, tamo-
gassanak. Nincs mitél félnem, a sajat szakmai életutamat én ismerem
a legjobban, igy az eléadas végén nemigen johetnek olyan kérdések,
amire nem tudok valaszolni.

T6rék Zsuzsanna

minBségbiztositasi f6mérndk

Fotok: Gyukics Péter
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A HIDTECHNIKA Kft.

technoldgiai
korszerusitése

Tarsasagunk 1991-ben tortént alapitasa 6ta mindig kiemelt figyelmet fordit az innovaciéra,
melynek eredményeképpen folyamatosan korszeriibb/termelékenyebb termelési technolégiak
és az ehhez kapcsolddé munkagépek/eszk6zok, valamint uj alapanyagok bevezetésére keriil sor.

nn
rommel adunk hirt e lap hasébjain a

tevékenységi portfélionk tovabbi bé-

vilését hozé sikeres palyazati rész-
vételunkrél, mely ,beszerzési csomagrol” az
alabbiakat érdemes tudni.

Mirdl is van szé6 tehat?

A cikk témajabol fakadoan, az alapvetSen
szaraz adatokon kdzlésén tul — a cikkird remé-
nyei szerint érdekesebb elemek felvillantasaval
— a szélesebb olvasékdzdnseg érdeklédését is
joggal felkelté kdvetkez6 ismérvek szinesithetik
a projektrol kialakult képet.

Nézziik a tényeket.

A Hidtechnika Kft. 0sszesen 204,18 millié
forint vissza nem téritendé tdmogatast nyert a
,GINOP_Plusz-1.2.1-21 - A mikro-, kis- és ko-
zépvallalkozasok modern Uzleti és termelési
kihivasokhoz vald alkalmazkodasat segité fej-
lesztések tamogatasa” cimi konstrukcid ke-
A Hidtechnika Kft.
korszerdsitése” ciml projekt az Eurdépai Unio

retében. technoldgiai

tamogatasaval valésul meg.

Egy nem tul izgalmas, de annal fontosabb
adat, ami alapjan a projektiink beazonosithaté:

Projektszam: GINOP_PLUSZ-1.2.1-21-2021-01872

Na, ami mar sokkal érdekesebb, egy gondo-
lat a projektvolumenrdl: A projekt 291,69 millio
forint Gsszkoltséggel bir, amely 6sszeg maxi-
mum 70%-a szamolhat6é el vissza nem téri-
tendé tamogatasként.

A tarsasagunknal a végrehajtasra kerilé fej-
lesztéssel célunk a kovetkezé:

* Meg kivanjuk teremteni a vallalkozasunk
szamara az Uj piaci szegmensekben ke-
letkezett lehet6ségek kiaknazasahoz szuk-
séges technologiai hatteret.

* A tdmogatas révén modern technologiak be-
szerzésére, korszer(i technikai feltételek meg-
teremtésére, gépesitett termelési folyamatok
kiterjesztésére, kialakitasara kerdljon sor, ami-
nek révén a véllalkozasunk korében javul az
er6forras-hatékonysag és az eléallitott termé-
kek/szolgaltatasok minésége, ez pedig maga-
sabb termelékenységi szinthez vezet.

A konkrét tipusok részletezésétdl — ami valljuk
be, az atlagolvasonak nem sok informaciét ad
— és elolvasasatol megkimélve a kozonséget, a
megvalositasra kerilé projekt elemei az alabbiak.

A projekt keretében a kovetkezd gépek és
berendezések kerllnek beszerzésre: torégép,
rovid l6ketl hidraulika henger, roégzit§ anyas
hidraulika henger, kett6s mikédést hidraulika
henger, rogzité anyas hidraulika henger, hidra-
ulikus tapegység, elektromos szivattyd, hidra-
ulikus tapegység két tolépad miikodtetéséhez,
hidraulikus szintezé/emelé henger, hosszugé-
mes kotro, kever§ és injektald egység.
Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy jelen
pillanatban egy szerz6désmaodositas van folya-
matban a tdmogatd szervezettel, ennek ered-
ményeképpen terveink kozott szerepel jelen
palyazat keretein belil még szamos munka-
gépleszkdz beszerzése is. Ezek kozil min-
denképpen kiemelem beszerzési volumene és
miszaki sokoldalusaga kapcsan a kabelinjek-
talo gépeket, illetve multifunkcionalis emelégé-
pek tartozékokkal egyditt torténd beszerzését.

A beszerzésre kerllé eszk6z6k modern
technolégiat képviselnek a hidépités terén,
amelyek garantaljak a HIDTECHNIKA Kft. ver-
senyképességét, mind hazai, mind pedig nem-
zetkdzi szinten. A fejlesztés eredményeként

vallalkozasunk apostagi telephelyén géppark
fejlesztés, illetve emellett munkavallaloi kép-
zés, valamint szervezetfejlesztési tevékenység
valésul meg annak érdekében, hogy tevékeny-
ségunket hatékonyabban, magasabb szinvona-
lon tudjuk végezni.

Fontos szét ejteni a projekt és a HIDTECH-
NIKA Kft. altal végzett tevékenységek kapcso-
|6déasi pontjairdl is.

A beszerzett eszkézokkel a hidfelujitasi, hid-
rézsi-

épitési munkakhoz tartozé vizépitési,

képzési munkak hatékonyabb végrehajtasat,
valamint a hidépités soran a nagyméret(i elemek
mozgatasat a legkorszer(ibb médon, a fokozott
megrendeldi igényeknek megfeleléen (is) tud-
juk majd megvaldsitani. A konkrét munkafazisok,
amikre itt gondolni kell: a hidak épitési munkai-
nal meghatarozo szerepet betoltd felszerkezetek
mozgatasa, a vasbeton szerkezetek feszitése,
injektalasa, vizfolyasok rendezési munkai.

A projekt els6dleges eredménye, hogy hoz-
zajarul a meglevd munkahelyek megérzé-
séhez, valamint a beszerzett eszkozoknek/
gépeknek kdszdnhetéen tarsasagunk a hidépi-
tési, hidfeltjitasi szegmensben piaci pozicioit
javithatja, az igy keletkez6 Uj lehetéségek altal
a foglalkoztatas béviilése varhatd, mely hoz-
zajarul a vallalkozasunk versenyképességének
és bevételeinek a ndvekedéséhez is.

A projekt a Széchenyi Terv Plusz program
keretében valésul meg, melyrél b&vebb infor-
maci6é a www.hidtechnika.hu oldalon olvashato.

Szabados Szabolcs
vezetd kbzbeszerzési referens
HIDTECHNIKA Kft.
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Segovia vizvezetékének részlete (Wikipedia, Jebulon Aqueduct)




Romai B
néttek,
asi, de
nagy meretl tel
egylttéléese az
tani kellett szal
A helyben fart
sok nem mindig
min6ségu vizet,
szonylag nagy
ivovizet a felhs
a rébmaiak szam:
tos volt, nemcsak
lamint az iparban
furdeni: a varosok
ményei a kozflrdok
tehat sziiksegik volt.
Annak ellenére, hogy
ban voltak a kozlekedoede
és akar épithettek volna olyan v
ket, ahol nyomas alatt jut el a viz 2
tetési helyére (hasonléan a mai vizveze!
halézathoz), nem igen biztak ebben a mod-
szerben, csak kisebb rendszerekben hasz-
naltdk, és inkabb, ahol lehet, gravitacios
vizvezetékeket épitettek, azaz a forrastol
a felhasznalas helyéig egy folyamatosan,
és megfelel6 szdgben lejté vizvezeteket

impozans épitményeket alkottak meg. A

,hagyomanyos” hidaktél annyiban kiilonboz-
tek még ezek az aqueductok, hogy azoknal
joval keskenyebbek voltak, hiszen azokon
nem ut, hanem vizvezeték kapott helyet. A

panyolorszagban, Toérokorszagban vagy
Franciaorszagban.

A spanyolorszagi Segovia rémai kori viz-
vezetéke még a 20. szazadban is hasz-
24 kilométeren

nalatban volt, a vizet




keresztul szallitotta a varosba. Igaz, a fold

felett része ,csak” 728 méter hosszu, de ez
a rész o6sszesen 165 boltivbdl all, és egy
részét — 44 boltiven keresztll — t6bb szintes

a varost és a légids tabort. Ennek is része
volt a boltiveken nyugvé vezeték, de itt nem
volt sziikség olyan magas vagy hatalmas
athidalasokra, mint masutt a Birodalomban.

oltak,

A Romai Birodalom felbomlasa utan
egyes vizvezetékek hasznalaton kivilre
kerultek, elbontottak, anyagukat mas épit-
kezések soran hasznaltak fel, de volt
olyan, amely valamiképp hasznalatban
maradt, es meg sok évszazadon keresztl

itotta a vizet.
Domonkos Csaba
fémuzeologus

aki és Kozlekedési Mizeum

drea Calabretta)

Tarragona vizvezeték, Spanyolorszag (Wikipedia, Pamela McCreight)




WKORKEP

A meértékegysegek koruli bonyodalmak

— avagy az USA miéert nem tért at
az S| mértekegységrendszerre —

Brownie recept. Hozzavalok a tésztahoz: % csésze vaj, 1 csésze kristalycukor, 2 tojas,
1 tedskanal vanilia kivonat, 1/3 csésze cukrozatlan kakadpor, ¥z csésze finomliszt, ¥4 teaskanal
s0, Vi teaskanal siitépor; a mazhoz: 3 evékanal lagyitott vaj, 3 evokanal cukrozatlan kakaépor,
1 evékanal méz, 1 teaskanal vanilia kivonat, 1 csésze porcukor. Elkészitése: melegitse el6 a
siitét 350 °F-ra. Kenjen és lisztezzen be egy 8 hiivelykes serpenyét. Egy nagy serpenyében
olvasszon fel 1/2 csésze vajat. Vegye le a tlizrol, és keverje hozza a cukrot, a tojast és
1 teaskanal vaniliat. Keverjen ossze 1/3 csésze kakaot, lisztet, sét és siitoport. Tegye a tésztat
az eldkészitett serpenydbe. Helyezze az elémelegitett siitébe, majd siisse korilbeliil 25-30
percig, illetve addig, amig a teteje megszilardul, majd hagyja kihilni. A cukormaz elkészitéséhez
egy talban keverjen 0ssze lagyitott vajat, porcukrot, 3 evokanal kakaét, mézet és
1 teaskanal vaniliakivonatot. Keverje addig, amig krémes nem lesz. Még melegen
kenje a tészta tetejére.*



ermészetesen nem célom cukrasz tan-
folyamot inditani, csupan a cikk mon-
dandéjat egy szemléletes példan
bemutatni. A fiatal, kezd® haziasszonyok (és
férfiak) dilemmaja, vajon mekkora is az a te-
askanal, az evOkanalnak j6-e a nagymama
ezustkanala, kdvés vagy teads legyen-e az a
csésze, mennyi is lehet pontosan az ,egy csi-
pet” vagy egy késhegynyi, a kbzepes méreti
tojas mihez képest kdzepes méretll, a lehe-
let vékony a milliméter hanyad része, a hi-
velyk/inch vajon ugyanakkora, mint zoll (nem,
hanem 1 zoll = 1 1/32 inch)? Ugyanazon mér-
tékegységek minden nemzetnél azonosak-e
vagy van kisebb/nagyobb kilénbség kdzottlik?

Azt hihetnénk, hogy ez csak a konyhaban
vagy a haztartasban okoz gondot, de sajnos
nem. Raadasul nem is Ujkeleti problémaval
talaljuk ilyenkor szembe magukat. Mar a ko-
zépkortol kezdve sok viszalyt eredményezett
a nem egységes mértékegységek hasznalata,
s6t talan mar azel6tt is. Ismert szokas volt a
kézépkorban, hogy az arany- és ezistpén-
zeket a hasznaloik gyakran ,megadoztattak”,
egy keveset lecsippentettek azokbol, mert
akkoriban pontos mérés hianyaban a csa-
las nem volt kdnnyen leleplezhetd. Az érmék
szélén korbefuté gylrls nyomat ezt a szo-
kast csak részben tudta korlatozni, mar ha
volt ilyen az érmék pereménél. Ezt persze a
torvény erejénél fogva szigoruan tilos volt csi-
nalni, komoly biintetés jart érte.

Semmi sem magatol értet6dé

Az épitSiparban legtobbszor a hossz- és a
tomegmértékegységek fordulnak eld, de per-
sze nem kizardlagosan ezek, hiszen szdg-
mérések, hémérséklet, er§, nyomas és meg
rengeteg mértékegység is el6fordul a szak-
mankban, nem beszélve a koordinatarendsze-
rekrél (vetlleti rendszerek: GPS — WGS 84,
EOV stb.). Sok esetben szlkségessé is valik
a mértékegységek kozotti atvaltas, ami persze
lehetéséget teremt a hibazasra is.

Az atvaltasi gondokkal valé szembesiilés-
hez nem is kell kilépnink az S| mértékegy-
ségrendszerbdl sem, gondoljunk csak a Pa
és a bar nyomasértékek atvaltasara, és akkor
még a prefixumok (el6tagok) korili bonyodal-
makat széba sem hoztam.

Az Sl-ben a tdmeg esetében a kg az alap-
mennyiség, pedig itt a ,kilo” nagyon alkalmas
arra, hogy 6sszezavarjon minket. Ezek szerint
akkor a grammnak kell lennie az alapmennyi-
ségnek, a tonna pedig nem mas, mint 1 mega-
gramm? Hogy is van ez? Talan emiatt nem
is terjedt el a tdmeg mértékegység estében
mas prefixumokat hasznalni a kg feletti meny-
nyiségekre. Erdekes, hogy az alapmennyiség

feletti prefixumok roviditését nagybetivel jeldlik
(pl. ,giga-" G), az az alattiakét pedig kisbeti-
vel (pl. ,nano-": n), de itt is van kivétel, a kilo-,
hekto- és a deka-, melyeknek roviditése szin-
tén kisbetlis (k, h, da/dk). Es milyen érdekes, a
magyaroknal kilénbség van a nemzetkézi gya-
korlathoz képest, mert a deka- esetében mi a
dk-t hasznaljuk (példaul dkg), mig a nemzet-
kdzi gyakorlatban a da hasznalatos.
Szamolhatok-e minden hémérséklettel kap-
csolatos mennyiéget °C-szal? Vagy at kell val-
tanom Kelvinbe? Es a Kelvin elé kitehetem-e
a ° jelet (valasz: nem)? Egy kis helyesirasi kér-
dést is belecsempészve, a mennyiségétél me-
lyik meértékegységet kell szokdzzel tagolni és
melyiket nem? Helyesirasi Szabalyzatunk sze-
rint szokéz nélkll kapcsoloédik a szamhoz a
fokjel (90°), a szazalékjel (100%), az ezrelék-
jel (1000%o), de szokozzel all a mérészam utan
a Celsius-fok jele (25 °C) és a tobbi roviditett
mértékegység is. A fok egyuttal két egyenes
altal bezart sz6gszoget is jelent, raadasul nem-
csak az altalanosan hasznalt 360 osztasu fok
hasznalatos, de a 400-as is, bar ez utdbbi azért
kevéshé elterjedt. De ne feledkezziink meg
mindannyiunk kedvencérdl, a radianrol sem.
Azt is tudjuk, hogy egy nap az 24 oéra,
ami 24 x 60 perc és ami 24 x 60 perc x
60 masodperc. Vagy mégsem? Hat persze
hogy nem, legalabbis a csillagaszatban, hi-
szen egészen pontosan 23 6ra, 56 perc és
4,0916 masodperc. De mivel ezt akar egy
foldrengés vagy foldcsuszamlas is képes
kismértékben megvaltoztatni, ezért még itt
is érdemes ugy fogalmazni, hogy ,nagyja-
bél”, nem pedig egészen pontosan. Ezek
szerint akkor az 6rank rosszul jar, az iskola-
ban nem figyeltiink oda, amikor matematika
vagy fizika 6ran az id6t tanitottak? Termé-
szetesen nem benniink van a hiba, csak a
csillagaszat sajatossagai
zik. Es persze a datumot is irhatjuk kiilénféle

ezt eredménye-

sorrendben, ami nekink magyaroknak okoz
sok gondot, hiszen a j6 6reg irasmod, mely-
ben a honap nevét réviditve vagy teljesen
kiirva, esetleg romai szammal irva mindany-
nyiunk szamara egyértelm{ a pontos datum,
azonban ezt egyre ritkdbban hasznaljuk, he-
lyette a 2023.04.11. irdsmod terjedt el, ahol
nem feltétlentl tudhatjuk, hogy a koltészet
napjanak datumara gondolunk-e vagy egy
novemberi napra. Ennél az élelmiszerek sza-
vatossagi idejének jelzése is rosszabb, mert
példaul a ,12.11.03” jelolés is fejtorésre ad
okot, mert a feliratozégép gyartéjatdl (és be-
allitastol) fliggéen sem annak napjaban, sem
a hoénapjaban, de még az évében sem le-
hetiink biztosak. Sajnos a jogszabalyok ezt
nem kovetelik meg egzakt modon.

Amerikaban a milliardot ,billion”-nak neve-
zik, eltéréen télink, pedig logikusabb a ,bi”
miatt (millio—billio—trillié), hiszen nalunk a milli-
ard kilég a sorbdl, igy ettdl kezdve a tobbi el6-
tag is mast takar az USA és EU kozétt (a trillio
3 nagysagrendben tér el); ebben az amerikai
elétagok konzekvendsebbek, mint az EU-é.

Angol és angolszasz mértékegységek
Persze nem az Osszes, hiszen rengeteg van
beléliik, s6t azon belll is vannak eltérések.
Csak izelitéul szeretném bemutatni, milyen
szerencsés ,csak” S| mértékegységrendszer-
ben maradni még a tdmegmértékegységek
terén is (jo-jo, fentebb mar vazoltam, hogy meég
a kilogrammunk sem annyira logikus, mint azt
szeretnénk). A cikkem otletaddjat Domonkos
Csaba, a Magyar Miiszaki és Kozlekedési Mu-
zeum fémuzeologusanak ,Kisérlet az eredeti
Lanchid vasanyag tomegének megallapitasara”
ciml cikke szolgaltatta, melyben a szerzé a
Lanchid vasszerkezete tdmegének meghataro-
zasa korili nehézségeket ismertette. Batoritok
mindenkit annak (Ujra)olvasasara (Hidépiték 49.
évfolyam 2022/1. szama, 32-33. old.). A Szé-
chenyi Lanchid tdmegének kiszamitasahoz fon-
tos tudnunk az atvaltasokat:
* 1 pound [Ib] = 0,45359237 kg
e 1 quarter (imperial) quarter-hundredweight
(gr) = 28 pound [Ib] = 12,70058636 kg
* 1 hundredweight (long/imperial) (cwt) = 112
pound [Ib] = 50,80234544 kg
* 1 hundredweight (long/imperial) (cwt) = 4
quarter (imperial) quarter-hundredweight
(gr) = 50,80234544 kg
Megjegyzés: az USA-ban 1 gr = 25 Ibs.

A font (vagyis pound vagy Ibs, az Ib a latin
libra kifejezés roviditése, amely az ékori roma-
ibdl szarmazik, amikor a mértékegység a libra
pondo volt) tdmegegység 0,45359237 kilo-
gramm. A font tdmege sem csak ugy kialakult,
az is szarmaztatott mennyiség: az (avoirdu-
pois) fontot 7000 db &rpa- vagy buzamag
szem mennyiségében hataroztak meg a biro-
dalmi sulyokrol és mértékekrdl szold 1824-es
térvényben, ami ugyebar nem nevezhet6é eg-
zakt megkodzelitésmodnak a gabonaszemek
méretbeli kiilénbsége miatt. Atvaltasara csak
egy példa: 1 pound = 16 ounce (uncia), ahol
1 ounce = 16 dram, amelyben 1 dram = 1,77
g. Es miért éppen egy gabonaszem szolgalt a
tdmeg egységének definidlasara? Errél az an-
golokat kellene megkérdezni.

Az USA-ban a font az &ltalanosan el-
terjedt tomegmeérték, mig az Egyesult Ki-
ralysdgban és Kanadadban a kilogramm
mellett

parhuzamosan hasznaljak, hi-

szen ez utébbi két orszag is attért az Sl
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mértékegységrendszerre (bar a pound még
jol tartja magat, kilonésen az Egyesilt Ki-
ralysagban). Az USA attért-e az Sl-re? Ké-
sébb megtudjuk — vagy nem, bar a cim
alapjan ez egyértelmiinek tlinhet(ne).

Amerikaban a hémérsékleti értékek is za-
varbaejtéek az id&jarasjelentésekben, hiszen
ott Fahrenheitben adjak meg a hémérsékletet.
Az oda-vissza valtas szerencsére egyszer(:

[°Cl = ([°F]1-32)/ 18

[°F1=[C] x 1,8 + 32

Ha netan az atvaltast eltévesztjik vagy
elfelejtjuk, abbol a miszaki életben komoly
gondok adédhatnak.

Az angolszasz mértékegységek sajatja,
hogy a mindennapi életben, nem miszaki
jellegli kérdésekben (a pénziigyet lesza-
mitva) nem vagy alig hasznal prefixumokat,
helyette mas-mas mértékegységeket kever-
ten hasznalja, pl. ember magassaga esetén
6 lab 5 inch vagy igy is mondhatunk egy
nagyobb tavolsagot: 5 mérfold 25 yard.

De hagyjuk az angolszasz mértékegysége-
ket, mert csak belebonyolédunk...

Hiivelyk, arasz, lab, réf, mérfold, vonas,
uncia, pint, ako és a tobbiek

A kozépkorban és mar azel6tt is a mér-
tékegységek altalaban valamely altalanosan
elterjedt hasznalati eszkdzbdl voltak elne-
vezve. Es nem csak hasznalati eszkdzb6l. A
hivelyk, arasz, lab, 6l és tarsaik egy felnétt
férfi (hol van az egyenjogusag?) — gyakran
egy uralkodé — valamely méretébdl keriltek
levezetésre. Ezek orszagonként hol kisebb,
hol nagyobb mértékben eltértek egymastal,
de esetenként egy Uj uralkod6 hatalomra ke-
rulésekor is valtozhattak.

Régi mivekben, de akar a XIX. szazadi
gépészeti leirasok és szamitasok tanulma-
nyozasa soran is gyakran belefuthatunk a
maiakétdl eltérd mértékegységekbe, ekkor
kezdédhet a fejben térténd atvaltds. Mar ha
sikerulni fog, hiszen ehhez tudnunk kellene a
pontos atvaltast.

Egyes iparagak sajat mértékegységrend-
szereket fejlesztettek ki, ezek kozll néhany
a mai napig hasznalatban van. Az arany-
mivesek és a gyémantkeresked6k a kara-
tot (carat — ct) hasznaljdk a leggyakrabban,
noha az elébbinél az 6tvozétaralomra utal-
nak vele (1 carat = 1/24 = 41667%), az
utébbinal ugyanez sulymérték (1 ct — carat =
0,20 gramm). Es ne zavarodjunk bele?

A hazai textilkeresked6k A&ltalaban réfben
(kinyujtott kar hossza, koérulbeltl 62-78 cm,

attol figgéen, hogy hol hasznaltéak) mérték a
kelmék hosszat.

A mazsa eredetileg 49,11-75,32 kg volt
(100144 font), a méterrendszer bevezetése
o6ta viszont 1 mazsa 100 kilogrammal egyenl6.
Manapsag ennek hasznalata kezd eltlinni,
mivel alkalmazasa kerulendd, Magyarorszagon
1980 ¢ta hivatalosan nem hasznalt tmegmér-
tékegység. A mazsa, jele a g, a latin tdmeg
(massa) szébol szarmazik, 1 g = 100 kg = 0,1
t. A mez6gazdasagban ez a mértékegység na-
gyon elterjedt (volt).

Magyarorszagon egyébként 1980. januar
1-jétdl kotelezd alkalmazni a Sl-t, ennek meg-
feleléen mas mértékegységek hasznalata ek-
kortol tilos (illetve korlatozott).

Ezekkel a mértékegységekkel csak az egyik
gondot jelentette az orszagonként vagy teri-
letenként eltéré méret, a masik gond legalabb
ekkora volt, ez pedig az egymasba valé atvalt-
hatésag problémaja.

Geodézia és navigacio

Err6l a geodétak és a térképészek is
sokat tudnanak mesélni. A térképészet sok-
féle moddszert kidolgozott arra, hogy egy
gémb (geoid) feluletét sikba teritsék ki. Mar
altalanos iskolaban megtanultuk, hogy ez
lehetetlen, mégis sziikséglink van ra. A tér-
képtudomany altal hasznalatos leképezések
is csak bizonyos szempontbol adnak meg-
felel6 megoldasokat: lehetnek hossztartok,
terllettartok, szogtartok/iranytartok, kor-
tarték, konformisak, altalanos torzulasutak,
a leképezés lehet sikvetllet, hengerveti-
let, kapvetilet, poléaris vetilet, ekvatoria-
lis vetllet, meridiondlis vetllet, perspektiv/
nem-perspektiv vetllet, de persze még sza-
mos vetuleti tipus is lehetséges a térke-
pészeti igények szerint, példaul a fentiek
keveréke. A perspektiv vetlletek kozé tar-
toznak az ortografikus, sztereografikus és
gnomonikus vetuletek.

Féleg a geodéziaban hasznalt sik-
sz6g-mértékegység (a 360°-os mellett) a
400-as fokrendszer: az ujfok vagy a gon,
jele a gon; amelyrél fentebb mar tettem em-
liteést. 1 gon = 1/200 rad = 0,9°. A foldmé-
rék olben (1,896 méter, illetve 1 6l = 2,5 réf
= 6 ldb = 7,1 arasz = 20,5 tenyér) mérték
a hosszt, a teruletet pedig négyszogoélben
(3,596 négyzetméter, bar ha az 6l hosszat
négyzetre emeljuk, maris latszik a pontat-
lansag) és holdban adtak meg.

A hazai fold-nyilvantartas alapja az un.
EOV (Egységes Orszagos Vetllet), ezt a ko-
ordinata rendszert 1975-ben vezettek be,
jelenleg ez a magyarorszagi foldmérési tér-

képek vetlleti rendszere. Ha at akarjuk

konvertalni GPS (WGS84) koordinatakka,
nem lesz kénnyl dolgunk (az interneten per-
sze elérheték EOV-GPS konverterek), mert
eltéré vetlleti rendszereket kell egymasba
atszamolni (az EOV - egyszerisitve — a
hengervetlletet hasznalja).

Az EOV igen érdekesen oldotta meg a
hely meghatarozasanak kérdését, a cél
az volt, hogy ne okozzon értelmezési za-
vart. Ennek érdekében olyan koordinata
meghatarozast alkalmaz, amely a koordi-
natak esetleges felcserélése ellen védel-
met biztosit. Ezt ugy éri el, hogy az orszag
jelenlegi méreteibdl kiindulva a koordina-
ta-tengelyeket 6nmagukkal parhuzamosan
X irdanyban 200, Y iranyban 650 kilométer-
rel eltoltak. Ennek koévetkeztében az X ko-
ordinata értéke 400 000 méternél mindig
kisebb, és az Y koordinata 400 000 mé-
ternél mindig nagyobb. Ez csak a Trianon
utani Magyarorszag teriletére igaz.

Természetesen a GPS nem vetlleti
rendszer, hanem az amerikai katonai m{-
holdrendszer kozkeletli neve, melyet az
Amerikai Egyesiilt Allamok Védelmi Mi-
nisztériuma fejlesztett ki és mikodtet. He-
lyesebb, ha WGS84-nek hivjuk magat a
koordinata rendszert. A GPS mozaikszo,
jelentése Global Positioning System.

Az amerikai GPS mellett vannak mas
navigaciés (helymeghatarozé) rendszerek
is, az orosz (szintén katonai) GLONASS,
a kinai Beidu, az eurdpai Galileo a legis-
mertebbek (ezek globalis lefedettséget biz-
tositanak), azonban ezen kivil is vannak
— lokalis — rendszerek, példaul a japan
QZSS (Quasi-Zenith Satellite System) és
az indiai IRNSS (Indian Regional Naviga-
tion Satellite System) regionalis navigacios
rendszer. Ez utébbi hét miholddal bizto-
sitja az Indiai-6cean térségében az orszag
(féleg katonai) navigacios jeleit. A mai be-
rendezések és telefonok vevdi altalaban
tébb navigacios rendszert is tamogatnak,
ez pedig megndveli a miholdas helymeg-
hatarozas megbizhatésagat és pontossa-
gat. Gyakran halljuk GNSS-ként hivatkozni
ezekre. A GNSS a globalis miholdas hely-
meghatarozé rendszerek (Global Naviga-
tion Satellite System) gydjténeve.

Maganhasznalatra altalaban méteres tar-
tomanyu a pontossaguk (manapsag mar az
alatti, hala a Galileo rendszernek), azonban
katonai, geodéziai és mezbgazdasagi cé-
lokra a centiméteres tartomanyban is a fel-
hasznaldk rendelkezésére all. Az eurdpai
Galileo rendszer nem katonai: sem a kiépi-
tése, sem pedig a mikddtetése nem all ka-
tonai iranyitas alatt.



Cip6éméretek

A cip6méretekkel is sok gondunk adodik
a mindennapi élet soran. Jelenleg tébb el-
terjedt méretrendszer is hasznalatban all.
Példaul az Unidban 44-es férfi cip6 az
USA-ban 10-es, az Egyesiilt Kiralysagban
9,5-6s, centiméterben kifejezve pedig 28
cm. Ugyanez ndiben az USA-ban 11-es,
az Egyesult Kiralysagban 10-es, centimé-
terben kifejezve pedig 28 cm. Nem meg-
lep6 moédon egy masik tablazatban mas
értékek fognak szerepelni...

Magyarorszagon Szt. Istvan kiraly 6ta
31,26 cm volt egy lab (Anglidban ennél ki-
sebb, csak 30,48 cm). Ezek alapjan 48-50-
es cip6t kellett hordania Istvan kiralyunknak.

A Gimli vitorlazé esete és egy (r-
szonda elvesztése

Az Air Canada 143-as jaratanak esete
széles korben ismert. A Boeing 767-es
utasszallitd repulégépnek 12 ezer méteren
kifogyott az Uzemanyaga, ett6l kezdve vi-
torlazogépként volt kénytelen repulni, jelen-
tés magassagvesztés aran.

A gondok a tankolasnal kezd&dtek, mivel
az automata rendszer hibaja miatt manua-
lisan kellett az Gzemanyagot betdlteniik a
tartalyokba, és a mennyiséget papiron sza-
mitottak. A szamitas nem egyszerd, hiszen
a gép, az utasok és a csomagok (vala-
mint Gzemanyag) sulyat is figyelembe kell
vennilk, de ezen kivil még tdbb minden-
nel is szamolniuk kell, az ellenszéllel és
a hémérséklettel is (az Uzemanyagtoltd
rendszer a térfogattal dolgozik, nem az
Uzemanyag tomegével). A pilétak a gépbe
a biztonsagi tartalék kivételével nem sze-
retnek tébbet tankolni a szikségesnél,
hiszen az is sulyndvekedést, ezaltal ma-
Emiatt
az Ut soran még egyszer kellett tankolniuk.

gasabb fogyasztast eredményez.

Azonban atvaltasi hibak torténtek (ne fe-
ledjuk, altalaban ilyenkor kg, font, liter/gal-
lon kozotti atvaltasokat kell végezni).

A rendszerek sorban jelezték az Uzem-
anyaghianyt, ezért Winnipeg felé fordultak,
de mint kiderdlt, annak elérésére sem volt
mar elegend6 Uzemanyaguk. A rendszerek
sorra alltak le, ahogy a motorok is lealltak.
A végén csak a legszikségesebb miszerek
és a hidraulika mikodétt, hala a RAT (Ram
Air Turbine) rendszernek. De igy is a szoka-
sos rendszerek tobbsége hasznalhatatlanna
valt, amely a megkdzelitésnél és a leszallas-
nal okozott gondokat (pl. a fékszarnyak sem
mikodtek). Mar eleve a gép 11:1-es siklo-
szammal repllt, ami nem megszokott (ehhez
a RAT maga is hozzjarult). Mar csak egy

leszallopalya jott szoba, a repulStérként fel-
hagyott, azéta gyorsulasi palyaként hasznalt
Gimli kifutoja, ahol éppen akkor autéversenyt
és csaladi-sport napot tartottak, de mar
nem volt visszaut. A futokat kézzel enged-
ték ki megfeleld hidraulikanyomas hianyaban
(az orrfuté foldet éréskor Ossze is csuklott).
A Gimli Glidernek komolyabb sériiltie sem a
repllén Iévék, sem a sportnapon résztvevék
kézo6tt nem volt. Hogy nem tortént tragédia
az atvaltasbdl adodo hibabdl, az a szeren-
csének és a pilotak lélekjelenlétének, vala-
mint tudasanak volt készénheté.

Amerikai (rszonda is veszett mar el mér-
tékegység konverzios hibak kovetkeztében.
Az USA szamara, kildnésen az ott dolgozé
mérndkok szamara a kettds mértékegység-
rendszer (S| és birodalmi) egyuttélése miatt
az atvaltds igen gyakori a szoftverekben.
Nagyon oda kell figyelniik a pontos atvalta-
sokra, és nem csak azokra: ugyanilyen gond
az atvaltas teljes elmaradéasa.

1999 szeptemberében, kdzel 10 hénapos
Mars-utazds utdn a Mars Climate Orbiter
a Mars légkorében elégett és a maradéka
darabokra tort a felszinbe csapodva. A
Jet Propulsion Laboratory (JPL) csapata a
szamitasaihoz a metrikus rendszert hasz-
nalta, mig a Lockheed Martin Astronautics,
amely az (reszkozt tervezte és épitette,
az angol hivelyk, lab és font rendszerben
szamitotta a palyaadatokat.

A NASA a baleset utani felllvizsgalati je-
lentésében megallapitotta, hogy a problémat
a vezérld szoftver szamitasi hibaja okozta,
ugyanis az toléerét fontban szamolta, de az
Sl-be torténd atvaltas — mely elé volt irva a
fejlesztésben résztvevé cégeknek — New-
tonra, elmaradt (N/m?).

Az interneten tovabbi mértékegységrend-
szerekre visszavezethet6 hibakat lehet ta-
lalni, érdemes keresgélni utanuk.

Nemzetkozi Mértékegységrendszer,
roviden Sl

S| hét alapmennyisége

Az S| (Systeme International d’Unités) je-
lenleg hét alapmennyiséget hataroz meg.
Ezek (mennyiség neve/mértékegység neve/
jele): hossz/méter/m; témeg/kilogramm/kg;
idé/masodperc/s; elektromos aramerésség/
amper/A; abszolut hdémérséklet/kelvin/K;
anyagmennyiség/maél/mol; fényerésség/kan-
dela/cd. Ma mar csak néhany orszag nem

tért at ra teljesen, k6z6ttik az USA.

Zarszo6

Természetesen sok izgalmas kérdés fel-
vethetd ebben a témakérben. Elég csak a
zbnaidékre és a GMT (GMT = Greenwich
Mean Time, Greenwich-i kdzépidd) és egy
lekésett talalkozo eshetéségére gondolni,
amikor a repuléut utan nem vagy rosszul
allitjuk at az orainkat. A tizes szamrend-
szerhez szokott embereknek mas szam-
rendszerekbe torténd atvaltas nem trivialis,
bar a szamitastechnika terjedésével azért
nem kilénleges dolog még a nem progra-
mozok vagy informatikusok szamara sem.
Ez a cikk talan felkeltette a kedves olvasé
érdekl6dését a mértékegységekkel kap-
csolatban. Biztatok mindenkit a mértékegy-
ségek vilagdban valé elmerillésre, mert
sok-sok érdekesség lelheté fel a témaban,
talan kimerithetetlendl. Jo kutakodast ki-
vanok mindehhez, hiszen csak felvillantot-
tam néhany érdekességet a témaban, annal
tébb maradt megemilitetleniil. Es a cimben
feltett kérdést megvéalaszolandd, mely sze-
rint az USA miért nem tért at az S| mér-
tékegységrendszerre, a valasz az, hogy
attértek, csak az S| hasznalatat nem tet-
ték kotelezévé, a lakossag és az ipar sincs
kotelezve ra. A teljes attérés elmarada-
sanak oka pedig az id6 és a pénz, hiszen
példaul csak az autézas soran a benzinku-
takat, az utjelzé tablakat mindenhol cserélni
kellene (gallon, mérfdld). Es azért van, ahol
mi, eurépaiak és a vilag nagyrésze sem tu-
dott attérni az Sl-re, példaul az elektronikai
iparban az inch (tizedrésze) maradt a rasz-
terezés alapegysége, a vizvezetékcsodvek-
nél is inch-ben adjak meg annak atmérgjét
(pl. 3/4"-0s csb).

Varga Béla
min8ség- és kbrnyezetiranyitasi mérnok
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Allapotmonitoring
roncsolasmentes diagnosztika
és muholdradar alapu
merések alkalmazasaval

Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Kar
Szerkezetek Diagnosztikaja és Analizise Kutatécsoport

A mérnoki épitmények allapotanak miiszerekkel torténd, kellé rend-
szerességli nyomon kovetése napjainkban egyre fontosabba valik. Bar
az elmult évtizedekben szamos diagnosztikai és monitoring eljarast
fejlesztettek ki erre a célra, a vizsgalati médszerek szisztematikus al-
kalmazasa és a kulonb6zé médszerekkel kapott eredmények integralt
moédon torténd értékelése még nem valésult meg altalanosan. A meg-
lévé vizsgalati eljarasok egyik f6 problémaja, hogy a mért paraméte-
reket csak alkalmanként, a vizsgalati kampanyok soran értékelik Ki.
A szerkezet allapotromlasanak utemétdl figgdéen ez az értékelési ido6-
kéz azonban nem mindig elegendé ahhoz, hogy korai figyelmeztetést
adjon az esetleges sulyos problémak kialakulasara vonatkozéan.

A cikk f6 célja egy olyan diagnosztikai eljaras bemutatasa, amely a fent
emlitett hianyossagot roncsolasmentes diagnosztikai mérések és a mi-
holdradar-alapu tavmonitoring egyiittes alkalmazasaval orvosolja.

Szerkezeti allapot monitoring

A szerkezeti allapotmonitoring rendszerek (angolul altalaban SHM
— Structural Health Monitoring) érzékeld és adatgy(jté eszkdzok se-
gitségével gyljtenek informaciot az épitmények tartészerkezeteinek
allapotjellemzgirél és a mikddés szempontjabdl relevans kornyezeti
tényez6krél, majd a mért adatok elemzésével értékelik a szerkezet
allapotat. A folyamatos adatgylijtés és értékelés elsddleges célja
az, hogy lehetbleg korai figyelmeztetést tudjanak adni a szerkezetek
vagy kornyezetuk biztonsagat veszélyeztetd elvaltozasok esetében.
Az adatgyUljtés és kiértékelés tovabbi célja lehet a dontések eléké-
szitésének segitése szerkezetek felljitasaval, karbantartasaval vagy
megerdsitésével kapcsolatos kérdésekben.

Az intelligens monitoring rendszerek altaldaban hosszu idészakon ke-
resztll automatikusan, valos idejli adatokat szolgaltatnak a szerkezetek
allapotarol és egyetlen integralt rendszerben egyesitik az adatgydjtést,
adatatvitelt, tarolast és elemzést. Az elmult évtizedekben ez a fajta mo-
nitoring technoldégia népszer( kutatasi témava valt az épitmény-tizemel-
tetés terlletén, és a szamitastechnikahoz hasonléan rendkivil gyorsan
fejlédott. Ma mar rendkivil nagy a valaszték a kilonbozé elven mikodé
monitoring mérékészilékek és berendezések tekintetében. A mérések
iranyulhatnak elmozdulasi, rezgési, repedéstagassagi vagy repedés ter-
jedési, korrézios, stb. jellemz8k bizonyos id6szakonként térténé megha-
tarozasara, vagy folyamatos mérésére. Példaként egy falazott miemlék

szerkezeten torténd miszeres repedés monitoringot mutat be az 1. abra.



Kombinalt roncsolasmentes diagnosztikai és monitoring
eljarasok

A tartészerkezeti vizsgalatokhoz szamos olyan szerkezeti- és
anyagjellemzé ismerete szlkséges, amely legtébbszdér nem all
rendelkezéslinkre a szokvanyos vizsgalatok eredményeként, vagy
a meglévd tervek tanulmanyozasa alapjan. llyen esetekben cél-
iranyos diagnosztikai vizsgalatokat kell végrehajtani, lehetdleg a
szerkezet legkisebb mértékl karositasaval.

Az utdbbi idében egyre inkabb tért héditanak a roncsolasmentes
illetve minimalis szerkezeti roncsolassal jaré vizsgalatok. Ezek a
maédszerek elsésorban nem az alkotéanyagok szilardsagi tulajdon-
sagairdl, hanem a szerkezet felépitésérdl, rejtett geometria adott-
sagairol és karosodasairdl, fellleti és belsé inhomogenitasardl

1. dbra: Mlszeres repedésmonitoring falazott épitményen

szolgaltathatnak hasznos informaciokat, igy altalaban a szerkezet
egészére egy un. ,mindségi jellemzét” hatarozhatnak meg. Ez a
mindségi jellemzd ugyanakkor kivaléan kiegészitheti a hagyoma-
nyos (pl. roncsolasos) vizsgalati médszerekkel nyert adatokat, sét
nagy segitséget nyudjthat a szokvanyos vizsgalatok helyének és
szlkséges gyakorisaganak megallapitasahoz is [1].

A vizsgalatok soran hatékonyan alkalmazhaték azok az eljara-
sok, amelyek tobb, elsésorban roncsolasmentes szerkezetdiag-
nosztikai €s monitoring modszer egyuttes alkalmazasan alapulnak.
A 2. abran lathato példaban a vizsgalatok célja egy ipari épulet
szerkezeti felépitésének, anyagjellemz&inek, karosodasainak és di-
namikai viselkedésnek megéallapitdsa volt a szerkezet numerikus
modellezéséhez és megerdsitésének megtervezéséhez [2].

2. abra: Ipari épulet roncsolasmentes diagnosztikai és monitoring vizsgalata.

A képen lathatd eszkdzok balrdl jobbra: georadar, videoendoszkép, szonikus tomograf, rezgésméré szenzor

A 3. abra egy viztorony allapot-értékelési eljarasaban, speci-
alis vizsgalati modszerek alkalmazasanak lépéseit mutatja be.
Az eljaras soran a numerikus modellezéshez és statikai ellen-
6rzéshez sziikséges bemendé paramétereket alpin technikaval

segitett szemrevételezéses vizsgalattal, roncsolasmentes diagnosz-
tikai vizsgalatokkal és 3D geometriai felméréssel hataroztuk meg.
A szerkezet elmozdulasainak és térbeli allékonysaganak monito-
ring vizsgalata miholdradar interferometriaval tértént [3].
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3. abra: Viztorony allapotvizsgalata soran alkalmazott médszerek.



Miholdradar alapu monitoring

A felsorolt technoldgidkat kivaléan kiegésziti egy miholdradar
alapu Grgeodéziai médszer. Ennek lényege, hogy a Fold kordli
palyara allitott miholdradarokkal folyamatosan pasztazzuk, felvé-
telezziik a Fold felszinét. A kilénb6z6 frekvencia tartomanyokban
kibocsatott mikrohulldmu sugarzas visszavert értékét a mihold-
radar antennajaval mérjuk. Az igy kapott jelet dsszetett algorit-
musok segitségével feldolgozzuk, és egy adott felszinrészletre
(ez lehet akar egy épitett szerkezet is) vonatkozd amplitudo és
fazis értékre bontjuk. A felvételezd eszkdz altal kibocsatott sugar-
zas hullamhosszanak flggvényében a kapott fazis értékekbdl ki
tudjuk olvasni a kilonb6zé idépontokban mért értékek fazis ku-
I6nbségeit (mm-es skalan). Tehat a gyakorlatban minden mihold
atrepulés soran keletkezik egy mérésiink az adott felszinrészlet-
rél, igy ezeket id6ésorba rendezve megkapjuk a vizsgalt terllet
mozgastorténetét a mihold palyahoz viszonyitva. Ennek kdszén-
hetéen mas technoldgiaval jelenleg el nem allithaté mérési adat-
sorunk lesz az adott targy stabilitasarél. Fontos kiemelnlnk, hogy
a Sentinel-1 miholdradar hat naponta hazank teljes teruletét fel-
vételezi, azaz minden, a miholdradar altal .lathaté” objektumrol
biztosit egy elmozdulas mérést.

Az altalunk alkalmazott eljarasnak a neve mdiholdradar inter-
ferometria (INSAR = Interferometric Synthetic Aperture Radar
[SAR]) olyan
ciok detektalasara alkalmas. Ahogy mar emlitettik a feldolgo-

technoldgia, amely els6sorban felszindeforma-
zas soran két vagy tobb felvétel kozotti relativ faziskilonbségbdl
szarmaztathaté az un. interferogram, majd ebbdl szamithato a
vizsgalt objektum felszine és a mihold kézétti (Line of Sight —
LOS) felszindeformacié mértéke és sebessége (éves elmozdulas

mm/év). Tobb felvétel esetén ezek idésoros vizsgalata az adott
felszini objektum mozgastorténetét is feltarja el6ttiink, igy annak
id6szakos vagy hosszutavu (centiméter, illetve akar milliméter
nagysagrendli) deformacidinak mérésére, valamint monitoroza-
sara is szolgalhat az eljaras.

Annak ellenére, hogy a technoléogia katonai alkalmazasa
tébb évtizedes multra tekint vissza, annak széleskorl polgari
elterjedése egészen az 1990-es évekig, az ERS (European
Remote-Sensing Satellite) miholdcsalad palyara allitasaig va-
ratott magara. A SAR felvételek komplex ipari alkalmazasa
pedig csak az elmult években, az Eurépai Urligyndkség Sen-
tinel miholdcsalad ingyenesen elérhetd felvételeinek megje-
lenését és a korabbi szenzorok archivumainak megnyitasat
kévetéen valt realitassa.

Napjainkban az Eurépai Uriigyndkség (European Space
Agency - ESA) altal lizemeltetett Sentinel-1 (S1) ingyenesen el-
érhet6 felvételei 6 naponta készllnek cirka 15 méteres térbeli
felbontassal, teljes eurdpai lefedettséggel. Emellett elérhetévé
valtak az ESA korabbi szenzorainak (ERS-1/2, Envisat) archivum
adatai is, amelyekkel ma mar kézel 30 év felszin-stabilitasat tud-
juk vizsgalni. Mindezek mellett a kereskedelmi SAR-miholdak is
egyre nagyobb teret nyernek. Ezek jobb térbeli felbontassal és
mas hullamhosszokon felvételeznek.

Az éplletmozgasok alkalmaval altalaban jelentkezé lassu, vagy
extrém lassu elmozdulasok értékeléséhez kotegeld eljarasok al-
kalmazhaték, amelyeknek legismertebb algoritmusa az allando
szorépontok (Persistent Scatterers = PS) mddszere. Ezek hasz-
nalata a legelterjedtebb és egyben a legcélravezetébb az épitett

szerkezetek mozgasvizsgalataban. A gyakorlatban a miholdradar

4. abra: Egy fellljaro és kornyezetének X-savon mért (TerraSAR-X miihold) szérépontjai, valamint a feliljaré (stabil szerkezet)
és hattértoltésének (tavolodik a miiholdtél) mozgastorténete. A pozitiv értékek mihold iranyu koézeledésre, a negativok miholdtol valé tavolodasra utalnak.
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5. abra: Egy feliljaré és kérnyezetének C-savon mért (Sentinel-1 mihold) szérépontjai, valamint a fellljaré (stabil szerkezet)

méréseknek kdszdnhetéen tébb évre visszamendleg tudjuk ta-
nulmanyozni a vizsgalt objektum stabilitasat, mozgastorténetét
mm-es skaldn mérve. Azaz az archiv miholdradar felvételeknek
készOnhetéen tovabb bdvithetd a szerkezetdiagnosztikai mérések
kore.

A PS eljaras szerkezetdiagnosztikai felhasznalasanak sikeres-
ségét szamos atfogd ipari felhasznalas bizonyitja, és az Ujabb
alkalmazasi terlleteket tudomanyos publikaciok népszerUsitik.

Felhasznalasi lehet6ségek koézil megemlitend6 a hidak stabili-
tasvizsgalata, sajnalatos példa erre a Morandi hid 6sszeomla-
sanak korulményeit vizsgald utolagos kutatas [5], vagy egyéb
kritikus infrastrukturaelemek [6], mint az iraki Mosul gat monitor-
ingja [7]. Alkalmas tovabba a technolégia komplett varosi terek
évtizedeken ativel6 mozgasvizsgalatara [8], amelyek foldtani ve-
szélyforrasok vagy emberi beavatkozasok miatt (alagut épités,
alabanyaszas) kdvetkeznek be.

Jelenlegi kutatasok

A Pécsi Tudomanyegyetem Miszaki és Informatikai Kara ipari
partnerekkel végez kutatasokat [9] a mUiholdradar interferomet-
ria, valamint a mérndki gyakorlatban hasznalt diagnosztikai és
monitoring eljarasok 6sszehangolasanak céljabol. A kutatas célja
egy olyan muiholdradar alapu allapotmonitoring rendszer fejlesz-
tése, amely a szokvanyos felszini allapotfelmérési eljarasokkal (pl.
geodéziai vizsgalatok, 3D lézerszkennelés, dron fotogrammetria,
monitoring repedés- és elmozduldas mér6é szenzorokkal, foldi in-
terferometrikus radarvizsgalat, rezgésmérések stb.) kombinaltan
alkalmazva, tébbdimenzios adatfuziés és numerikus szimulaciés
matematikai eljarasokkal kiegészitve valositia meg kozlekedési
mitargyak, épuletek és egyéb épitmények monitoring vizsgalatat.

Koézlekedési muitargyakon végrehajtott kezdeti vizsgalatok né-
hany eredményét mutatjak be a 4.-5. abrak, mig egy pécsi épulet
sullyedési folyamatanak monitoring vizsgalatat a 6. abra.

Az eddigi vizsgalatok azt mutatjak, hogy a miholdradar altal
adott mérési eredmények 6sszhangban vannak a numerikus szer-
kezeti analizissel kapott vertikalis elmozdulas értékekkel. Az els-
remutaté eredményeknek koszdnhetéen a kifejlesztett modszert
mas épitmények vizsgalatanal is be kivanjuk vezetni és mutargy
tipusokra kulén-kulén optimalizalni.

Dr. Orban Zoltan, egyetemi docens
PTE MIK Szerkezetek Diagnosztikaja
és Analizise Kutatécsoport vezetéje

Dormany Andréas, egyetemi tanarsegéd
PTE MIK Epitémérnék Tanszék

Kovacs Daniel Marton, PhD hallgaté
PTE TTK Térképészeti és Geoinformatikai Tanszék



6. abra: Pécsi tégla épllet szerkezet mozgasanak InSAR feldolgozasa Google Maps (rfelvételre vetitve, és a helyszinen készitett foto.
Az adatsor j6l mutatja az épulet egyes részeinek jelentds sullyedését 2015 és 2021 kdzott, melyet a szerkezeten megjelend repedések is igazolnak.
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Eletm(idij atadas

Hidépiték Egyesulete 2022. évi kitlintetettje 1944-ben szile-
tett Foktén. Mar az egyetemi tanulmanyai el6tt 1962-63-ban
kénnyligépkezel6ként dolgozott a Hidépité Vallalatnal, akko-
riban még az Erzsébet-hid Ujjaépitésében is részt vett. 1968-ban
szerzett gépészmérnoki oklevelet a Budapesti Miszaki Egyetem
Gépészmérnoki Karan, gépgyartastechnoldgiai szakon. 1973-ban
ugyanott gazdasagmérnoki diplomat is kapott.
1968-ban tért vissza a vallalathoz és kezdetben a Gépészeti Osz-
talyon dolgozott kilénbdz6 beosztasokban. A 1970-es években a
Mélyépités Gépesitése |l targyat tanitotta a Kozlekedési és Miszaki
Foiskola hidépité szakan, Budapesten. Az itt végzett fiatal mérno-
kék koézul jonéhanyan a Hidépité Vallalatnal kezdtek el dolgozni. Ké-
s6bb, néhany évre elhagyta a céget, de 1983-ban ujra a Hidépitd
alkalmazottja, a Gépészeti Fémérndkség vezetéje lett. Feladata volt
megszervezni és iranyitani vallalat gépparkjanak, jarmiveinek — be-
leértve akkor a kozuti eszkozoket is — lzemeltetését, karbantartasat,

javitasat és diszponalasat a kuldnbozé kivitelezési helyszinek igé-
nye szerint. Aktivan részt vett Uj, korszer(i eszk6zok beszerzésében,
a géppark frissitésében, elsésorban a privatizacié utan.

Nevéhez flizédik a csepeli telephely kialakitasa és berendezése,
és egyidejliileg a Kén utcai telep felszamolasa. Nyugdijba vonula-
sat kdvetéen, még éveken at a csepeli telephely kezelésével és a
bérlékkel vald kapcsolattartassal foglalkozott.

Tényleges nyugdijba vonulasaig a feladatait mindig lelkiismerete-
sen, korrekten a cég és a kivitelezés érdekeinek szem el6tt tarta-
saval végezte.

A 2022. évi életmiidijas: Racsmany Laszl6

Dr. Horvéth Lajos
életmlidijas
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Kovéacs Attila Egyéb kategodria |. helyezett Tokéletes landolds BUD Airport

Fotozz és Nyerj palyazat — 2022

Timar Istvan Projekt fotok I. helyezett Kalocsa-Paks Uj Duna-hid Zsalukocsi szerelése (hegesztési munkalatok)
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Kis Péter Projekt fotok Il. helyezett Lanchid

Nagyapati-Lénart Andrea Egyéb kategoria Il. helyezett Erdében



Kispéter Zoltan Projekt fotok kategéria lll. helyezett Busy morning

otopalyazatunk eredményhirdetésére és a dijak atadasara, Nagyon szépen kdszdnjuk minden palyazonak a képeket, nagyban
némi kihagyas utan, ismét az év végi Garazsbulin kerilhe- segitik ezzel a munkankat.
tett sor. A nyertes képeket természetesen itt is bemutat- EzUton is gratulalunk a dijazottaknak!

juk, ugyanakkor azok Egyesuletiink honlapjan is megtekintheték. Magyar Janos

Hidépiték Egyestilete

Varga Timea Egyéb kategori Ill. helyezett Uton

Kedves Olvasoink!
Lezarult az egyesuletiink altal két évvel ezel6tt inditott Keresztrejtvény sorozatunk, melyben a Lanchid volt a fokuszban.

A 49. évfolyam 2022/4 szam keresztrejtvényének megfejtése, idézet Szerb Antaltdl: "Es djra és ujra rajévok, hogy az egész gydnyérii

varosban a legszebb a Lanchid". Szerencsés nyertesiink: Sapiné Jaraba Livia Budapestrél, akinek ezuton is gratulalunk!




Y HioEriTOK EGYESULETE
Fut a cég
dijatado
2022

Negyedik éve veszink részt a Budapest
Sportiroda (BSI) altal szervezett ,,Fut a cég”
eseménysorozatban, melynek keretében
— 2022-ben — nagyon eredményesen kép-
viseltiik a Hidépitok Egyesiuletének szak-
osztalyan belul az A-Hid Zrt.-t.



sorozat 2012-ben kelt életre, idén tobb mint hisz virtualis

és valos esemény hat sportagaban szerezhettek pontokat a

versenyeken induldk. Ezeken az eseményeken a ,Fuss, ke-
rékparozz, gyalogolj, Ussz kollégaiddal” szlogen szarnyal évek ota.
A Fut a cég sorozat nem sportegyesuletek, hanem vallalatok, cégek
munkahelyi kézOsségeinek versenye, ezért a részvételnél feltétel,
hogy a nevezett versenyzék teljes mértékben a cég munkatarsai, al-
kalmazottjai, illetve azok csaladtagjai legyenek.

A szervez6k a sorozatban nem az egyéni eredményeket ve-
szik figyelembe és értékelik, hanem ha a cég szineiben célba ér-
kezd versenyz6k szamat, ezt hivjak részvételi pontnak, illetve a
valtoversenyek esetében a céges csapatok kozotti sorrendet, ez
az eredményességi pont. Igy a cégek helyezéséhez minden ver-
senyz8 hozzéjarul.

Marcius 1-jén tartottak meg a 2022-es év dijkiosztéjat, amelyen
blszkén vettiink részt. A dijatadon 24 cég kozép-és felsbvezetbi
képviselték a munkahelyiket. A rendezvényt Lakatos Istvan, a BSI
tarsadalmi és sajtokapcsolatok felel6se vezette végig, ahol elhang-
zott a dijatadé hazigazdajanak, illetve a 2022-es év abszolut 2. he-
lyezettjének, a Knorr-Bremse Rail Systems Budapest Kft. lgyvezetd
igazgatojanak, Veres Laszlonak a kdszonté beszéde.

Révész Mariusz Aktiv Magyarorszagért felelés allamtitkar is mon-
dott kdszontét, majd Kocsis Arpad, a BSI ligyvezetd igazgatdja osz-
totta meg vellink a gondolatait az eseménysorozattal kapcsolatban,
Metal Attila a Knorr-Bremse Rail Systems Budapest Kft. futécsa-
patarél mondott par inspiralé szét, végil Rakonczay Gabor extrém
sportolé motivacios prezentacioja zarta a dijak atadasa el6tti Gnne-
pélyes megnyitét.

A megnyitdn elhangzott, hogy a 2022-es évben 569 cég mint-
egy 4800 munkatarsa 10 500 alkalommal futott, kerékparozott,
gyalogolt, Uszott és SUP-ozott. Erdekesség a sok szam kozott,
hogy a résztvevdé 569 cégbdl 188 legalabb kettd, 100 pedig lega-
labb 3 eseményen allt rajthoz, 49 vaéllalat pedig 5 vagy tébb BSI
eseményre nevezte be a versenyzéit, és igen, ezek kdzott a ha-
talmas szamok kozoétt az A-Hid Zrt. munkatarsai abszolut

(250-999 f6) pedig az idén az 5. helyre sikerult felsportolni ma-
gunkat, 14 rendezvényen Osszesen 160 nevezést adtunk le, 28

fo részvételével.

2023-ban is folytatodik a legaktivabb cégek, munkahelyi kdz6ssé-
gek versenysorozata sok Uj eseménnyel:

» 38. Telekom Vivicitta fesztivaltavok

* 16. Tour de Tisza-t6

» 26. Kékes Csucsfutas

» Kékes csucsfutas rovidtavok

* 28. ALDI Néi Futoégala

» 1. Obdluszas Budapest

* 29. K&H mozdulj futéest

* 41. Lidl Balaton-atuszas

» 38. Wizz Air Budapest Félmaraton

« Virtualis eseménysorozatok: Hell6 Tavasz, Hell6 Nyar, Hells Osz
és Helld Tél

Nagyon sokat lehetne még felsorolni, de inkabb szeretnék inspiralni
mindenkit, hogy csatlakozzon hozzank az események barmelyikén.

.Ha teszek magamért vagy a helyzetemért, annak mindig
van eredménye. Mert mindig annyit tudunk kivenni az életbél,
amennyit mi magunk bele is tesziink... Mert mindannyiunk fel-
adata atkelni 6nmagunk Oceanjan.” hangzottak el Rakonczay
Gabor extrém sportolé szavai az idei dijatadon.

Arra biztatok mindenkit, hogy batran csatlakozzatok hozzank és
minél tobben keljiink at az ,6nmagunk éceanjan”, és 2023-ban le-
gyen cél a dobogd!

Varga Timea
Hidépitsk Egyesiilete, BRINGA-HID szakosztaly



V. Boros Peéter
Bowling kupa 2023

A Hidépitok Egyesilete immaron negyedik alkalommal rendezte meg a Boros
Péter Bowling kupat. Hagyomany szerint (paratlan év februar utolsé csutortoke)
mar 2015 6ta minden masodik évben versenyzésre o0sztonzi az amatér sport
szerelmeseit. A résztvevok alkalomrol alkalomra egyre nagyobb létszammal
mérettetik meg magukat Péter baratunk szeretett sportagaban. Aki esetleg nem
ismerte volna Boros Pétert, annak tudnia kell, hogy a hidépiték csaladjanak egyik
legimpulzivabb személyisége volt 6. A Boros Kupa egy kivalé, baratsagossagarol,
szelidségérodl és kozosségi szerepvallalasardl ismert embernek allit emléket.



* 2015-ben 48 versenyzd;

gy6ztes Boros Zoltan (Péter baratunk fia),
e 2017-ben 54 versenyzd;

Gyoéztes Boros Zoltan,
e 2019-ben 59 versenyzo,

Gybdztes Horvath Zoltan (Acélhidak Kft.)

A 2023-as versenyen a mar évrél évre
visszatérd sportbaratok mellett sok Uj sze-
replé vette ki a részét a verseny szinvona-
lanak novelésében.

2023-ban 64 versenyz6 és tovabbi 8
szurkold részvétele mellett, elsopré folény-
nyel Szabd Balazs (Hidépité Zrt.) gyézedel-
meskedett. Az egyéni versenyen 3 sorozat
guritasa utan a legtébb pontot szerz6 mi-
néséglgyes ,Balage” 485 ponttal gydze-
delmeskedett (172, 165, 148). Il. helyezett
a sarkanyhajésok képviseletében Gulyas
Szabdé Zsolt 443 ponttal (147, 166, 130).
lll. helyezett szintén A-HiDragon versenyz§
lett: Graczer Lajos 428 ponttal (134, 130,
164). IV. helyezett lett Kiss Laszl6 a Hid-
épité Zrt. képviseletében 420 ponttal (127,
146, 147). A legjobb néi versenyzé Tarjani
Zsuzsanna az A-HiDragon szineiben 373
ponttal (123, 138, 112).

A legjobbaknak harom koért kellett ver-
senykorilmények kozoétt teljesiteni. A csa-
patversenyen elért legjobb 16 versenyzd
tovabbi két kort guritott végig.

A csapatversenyben 8, egyenként 8-f6s
csapat versenyzett ,melyen az el6zetes
jelentkezések alapjan véletlenszerlien va-
logatott Boros Zoltan csapat folényes gy6-

zelmét hozta.
Csapatcsata végeredmény:

l. helyezett: Boros Team: Boros Zol-
tan (134), Kiss Zita (111), Fehér Zoltan (101),
Biszku Zsolt (85), Kovacs Antal (110), Benics
Jézsef (104), Boros Gyula (147), Scultéty Ba-
lazs (155); Osszpontszam, a legrosszabb
eredményt levonva: 862 pont

Il. helyezett: Dragon 2 Team: 729 pont:
Tarjani Zsuzsa, Hlatky-Birkas Dia, Dr. Timar
Balazs, Zsibok Gyongyi, Szép lldiko, Marik
Laszlo, Fischer lldikd, Bertalan Gyorgy

1. helyezett: Dragon 1 Team: 714 pont:
Graczer Lajos, Németh Kata, Ungar Ervin,
Plank Mairia,

Marta, Somogyi Istvan, Gulyas-Szabé Zsolt

Agnecz Moénika, Somogyi

IV. helyezett: Vianova Team, 701 pont;
V. helyezett: Acélhidak Team, 664 pont;
VI. helyezett: Robinson Team, 653 pont;

VIl helyezett: Német Team, 631 pont,
VIIl. helyezett: a vezérét nélkiil6zé Orosz
Team, 630 pont

Katonasan fogalmazva a foglakozas el-
érte céljat, mindenki jol érezte magat, a
versenyzeés kicsit felpezsditette a résztve-
v6k mindennapjait. Boros Péter baratunk
bliszke lenne mindenkire azok teljesitmé-
nye kapcsan.

Kdészdnettel tartozok minden résztve-
vének, hogy jelenlétikkel megerdsitettek

abban ,hogy fontos az emlékezés, fonto-
sak a hagyomanyok és a barati esemé-

nyek szervezése.

Kdsz6ndm a Hidépitdk Egyesulletének ta-
mogatasat, kildndsen Dombévari Evanak
az elmdlt tiz év munkajat, amivel a hidépitd
csaladot dsszetartja.

Bertalan Gyorgy
Hidépiték Egyestllete — alapité tag



WANHKOR EPPEN NEM EPITUNK...

Bulizunk!

A hagyomanyok akkor érnek valamit, ha azokat
apoljak. Sajnos az elmult két évben a pan-
démia kdzbeszolt, igy a mindenki altal kedvelt
evzaro Garazsbulit nem lehetett megtartani.
2022-ben ez az akadaly elharult, és ismét dnfeled-
ten szorakozhattunk az év utols6 munkanapjan.

Garazsbuli egy olyan meghatarozé
A rendezvény, amely tobb szempontbol

is nagyon fontos. A vezérigazgatd év-
zaré beszédével kozosen zarhatjuk az adott
évet és személyesen kerililnek atadasra a ki-
16nb6z6 dijak, elismerések. Volt étel, ital, jaték,
szelfi sarok és a Smile zenekar tolmécsola-
saban hajnalig sz6l6 zene is. A fergeteges
Gatsby korszak, azaz a 20-as évek hangu-
lata hatérozta meg az estét, hiszen a kollégak

bedltdzhettek ezen korszak divatjaba, és kiva-
lasztasra is kerllt az est legautentikusabb néi
és férfi alakja. Tovabba mdisorral is készultek
a kollégak, akik a munkajuk mellett és az év
végi hajtas ellenére vallaltdk, hogy szérakoz-
tatnak minket a produkcidjukkal.
Minden adott volt ahhoz, hogy most is jol
érezzik magunkat!
Dombovari Eva
marketing és PR vezeté






Célkeresztben a leguti allergia

agyomanyosan a léguti allergiakat két

csoportba sorolhatjuk; egész évben

fennallé (perennedlis), illetve szezo-
nalis allergiakrol beszélhetiink. Az elsd cso-
portba tartozik példaul az allatszér-allergia,
ahol az antigén koncentracidja az esetek
tobbségében kdnnyen csokkenthet6. A por-
atka, illetve a penészgomba elkertilése mar
nem ilyen egyszerii feladat. Az atka esetében
az éllatka Uruléke, vagy a kitinpancélja a ki-
valté oka a szervezet tllzott reakciéjanak, ami
az arra érzékenyeknél a léguti allergia jelleg-
zetes tuneteit okozza. Az allatka pedig ott
bujik a minket korllvevd targyakon (szényeg,
karpit, ruhazat, szemét). Csokkenteni ugyan
lehet a koncentraciét (padlészényeg Kkiikta-
tdsa, specidlis porszivok haszndlata), de a
teljes eliminaci6 lehetetlen. Az allergéneknek

ugyanakkor lehetnek keresztreakcidik mas
anyagokkal, ami tovabb neheziti a helyzetet.

A szezonalis pollenallergia tekintetében is
egyre inkdbb 6sszemosédnak a szezonok.
Az éghajlatunk valtozasa, az elmult évek te-
leinek enyhe kozéphdémérséklete azt ered-
ményezi, hogy mar januarban megjelenik a
|égtérben a mogyorod, az éger, a tiszafa- és
ciprusfélék viragpora.

A léguti allergia tanult mechanizmus az im-
munrendszerlink részérdl. A gyakori, illetve
extrém expozicié hatasara alakul ki egy gene-
tikailag meghatarozott atopias hajlam talajan.
Hazankban az érintettek szama ndvekvé ten-
denciat mutat, 1éguti allergias tuinetek a lakos-
sag megkdzelitéleg 1/5-ében jelentkeznek.

A tinetek a fels6 légutak nyalkahartyainak
duzzanata, illetve a fokozott valadéktermelés

hataséara alakulnak ki (orrdugulas, natha, ké-
hogés, nehézlégzés). Tudbérintettség esetén
asztmas roham is jelentkezhet. A szem ko-
téhartyajanak gyulladasa szemvordsséget,
viszketést és kdnnyezést okoz.

A diagnozis feldllitisa a tlnetek minta-
zatabdl, a klinikai képbdl is lehetséges. Az
allergén azonositasa torténhet bérteszttel
(Prick-teszt), vérvétellel, illetve léguti pro-
vokalo teszttel.

A tesztek pontos értékeléséhez elen-
gedhetetlen, hogy egyrészt akutan ne le-
gyenek a paciensnek allergias tlnetei,
masrészt ne hasznaljon a tineteket elfedd,
tompité szereket.

A kezelés pillére lehet az allergén eltavo-
litAsa. Amennyiben ez nem lehetséges, Ugy
a gyulladasos reakcié mediator anyagainak,



mechanizmusainak gatlasa lehet megoldas
(pl. antihisztaminokkal). A tlneteket eny-
hitik, de jelentés hozzaszokasi potencial-
lal rendelkeznek a nydalkahartya lohaszto,
részben szteroidos orrspray-k, -cseppek.
TludGérintettség esetén az asztmaellenes
szerek segithetnek.

Az immunterdpia soran a szervezetbe
juttatjdk az allergiat kivalté anyagot, no-
vekv® koncentraciéban. Injekcios formaja
kérhazi hatteret igényel a gyakoribb foko-
zott allergids valaszreakci6 miatt, szub-
lingvélisan (nyelv ala helyezve) adagolhaté
készitmény esetén a paciens akar ottho-
naban is végezheti a kezelést. Hosszutavu
hatékonysag csak csekély szamu léguti al-
lergén esetében igazolhato, jellemzéen az
életminéséget jelentésen rontd esetben,
egyéb metédusokkal nehezen kezelhetd
pacienseknek javasolhaté. A kezelés hosz-
szu, idétartama minimum 3 év.

Jelenlegi tudasunk szerint az allergia ki-
alakulasa ellen védé hatasu a hosszan tarto
anyatejes taplalas, valamint a kérokozokban
gazdag gyermekkor, ami az immunrendsze-
rinket a valodi veszélyek ellen kondicionalja.

Dr. Panczél Timea
lizemorvos



A JOVOT EPITJUK
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